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1 总论

根据专家评审会专家意见，博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估分为总

报告及各镇街管委会分报告，各镇街管委会的共性内容放于总报告，各分报告不

再重复，故本章内容详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



2 区域概况

2.1区域现状与规划情况

龙华镇农业发展较好，全镇农作物种植 20861.95亩，水稻 3031.85亩，甜玉

米 3182.1亩，蔬菜 13863亩，薯类 785亩。龙华镇认真开展农业生产指导工作，

完成上级下达的种植任务。做好农业科学技术的推广和服务工作，举行农技培训

班 6场次，发放农科资料 850多份，进一步提高了农民的种植技术水平，为农业

增产增收打下了良好的基础。2020年龙华镇国内生产总值（GDP）12.90亿元，

其中第一产业 1.57亿元，第二产业 6.37亿元，第三产业 4.96亿元；据《博罗县

水资源公报》2020 年龙华镇全镇用水量为 1684 万 m3，其中农业用水 1385 万

m3，占总用水量的 82.24%。

2020年龙华镇工业总产值 6.37亿元。依据该镇工业发展速度，本次国民经

济指标预测龙华镇 2020~2025年 GDP年均增长率为 10%，2025年产业结构比例

为 10:45:45，预测 2025年 GDP为 22.24亿元。

龙华镇 2020年第三产业总产值 4.96亿元，高于农业 GDP值，但低于相应

的工业 GDP值；可继续大力量发展第三产业。

其他内容详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。

2.2水资源配置格局

2.2.1 供水量与用水量

据《博罗县水资源公报》可知 2020 年龙华镇全镇总供水量为 1487.532 万

m3，较上年增 10.08%，占全县总供水量的 2.95%。全镇以地表水源供水为主，

地表水供水量为 1668.33万 m3，占总供水量的 98.86%；地下水源供水量为 19.20

万 m3，仅占总供水量的 1.14%。在地表水供水量中，蓄水工程供水占 14.25%，

引水工程供水占 56.67%，提水工程供水占 29.08%。
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2020年龙华镇全镇农业用水 1087万 m3，占总用水量的 64.42%；工业用水

76.6万m3，占总用水量的 4.54%；城镇公共用水 91.71万m3，占总用水量的 5.43%；

居民生活用水 130.67万 m3，占总用水量的 7.74%；生态环境用水 3.6万 m3，占

总用水量的 0.21%。

2.2.2 水厂等供水设施

龙华现有水厂一座，为龙华水厂，其取水水源为粮坑水库、太平山水库。水

厂具体情况见表 2- 1。

表 2- 1 龙华镇水厂基本情况表

水厂名称 所属部门
所在行政

区
取水水源

供水规模

(万 m3/d)

现状 设计

龙华水厂 博罗县龙华镇自来水厂 龙华镇
粮坑水库、

太平山水库
0.3 1

2.2.3 取水口

根根据《博罗县取用水管理专项整治行动整改提升实施方案》截止到 2021

年 4月 30日，通过镇水利所、取水单位核查登记结果，共有取水口 18个，其中

河道内 1 个，河道外 17 个；取得取水许可证的 4 个，未取得取水许可证的 14

个。各取水口具体情况见表 2- 2。

表 2- 2 龙华镇取水口基本情况表

序

号
取水口名称

取水口

类型

取水工程

类型

设计日最

大取水能

力（m³/d）
经度 纬度

1
博罗县龙华镇水利所太平

山水库取水口
河道外 闸 114.125 23.177

2
博罗县龙华镇水利所粮坑

水库取水口
河道外 闸 114.130 23.197

3
博罗县龙华镇自来水厂粮

坑水库取水口
河道外 泵站 114.125 23.196

4
博罗县龙华镇水利所三村

水库取水口

河道内 水电站
114.163 23.200
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序

号
取水口名称

取水口

类型

取水工程

类型

设计日最

大取水能

力（m³/d）
经度 纬度

5
博罗县龙华镇仕塘村委会

仕塘小组红岭泵站取水项

目取水口

河道外 泵站 1880 114.071 23.170

6
博罗县龙华镇北堤村委会

章蔚小组泵站取水项目取

水口

河道外 泵站 1671 114.081 23.177

7
博罗县龙华镇竹园村委会

周塘小组泵站取水项目取

水口

河道外 泵站 1065 114.073 23.171

8
博罗县龙华镇水利所大沥

口水闸取水项目取水口
河道外 闸 1065 114.070 23.165

9
博罗县龙华镇水利所龙华

镇太平山水库取水口
河道外 闸 3939.04 114.119 23.178

10 龙华镇银江水闸取水口

11
博罗县龙华镇水利所鸡心

岭水闸取水项目取水口
河道外 闸 3446 114.107 23.208

12
博罗县龙华镇鹤溪村委会

鹤溪水闸取水项目取水口
河道外 闸 14827 114.064 23.144

13
博罗县龙华镇鹤溪村委会

红岭泵站取水项目取水口
河道外 泵站 2089 114.069 23.148

14
博罗县龙华镇水利所龙华

镇石背水库取水口
河道外 闸 1880 114.163 23.200

15
博罗县龙华镇龙华村委会

下边小组龙华电灌站取水

项目取水口

河道外 泵站 679 114.084 23.174

16
博罗县龙华镇仕塘村委会

仕塘小组赤竹岭电灌站取

水项目取水口

河道外 泵站 660 114.062 23.179

17
龙华镇仕塘面前电灌站取

水口

18
博罗县龙华镇竹园村委会

福布小组竹园电灌站取水

项目取水口

河道外 泵站 1253 114.074 23.166
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图 2- 1 龙华镇主要取水口位置示意图

2.3区域规划相符性分析

1997年 10月 28日国务院国发〔1997〕35号通知印发的《水利产业政策》

的总则中明确规定：“国家加强水资源的管理，对水利建设实行全面规划、合理

开发、综合利用、保护生态的方针，坚持除害与兴利相结合，治标与治本相结合，

新建与改造相结合，开源与节流相结合”。并且必须“加强计划用水，厉行节约

用水，合理配置水资源”。

水资源短缺、水资源时空分布不均是我国的基本国情水情。水资源供需矛盾

是可持续发展的主要瓶颈。2014年 5 月，国务院总理召开国务院常务会议，部

署推进节水供水工程建设，会议强调要建设重点水源工程，增强城乡供水和应急

能力；面对人均水占有量低、水资源分布不均匀的严峻形势和全社会用水量持续

增加的挑战，要通过供水能力和节水能力的“双增强”，开源节流化解潜在“水

危机”。

根据《产业结构调整指导目录(2019年本)》，项目为国家鼓励类第二条水利

中的“3、城乡供水水源工程”及第二十二条城乡基础设施中的“7、城镇安全饮

水工程、供水水源及净水厂工程”类产业。因此，龙华镇供水符合国家产业政策。



3 水资源及开发利用状况分析

3.1基本情况

3.1.1 自然地理

龙华镇位于博罗县中部，距县城罗阳街道 30公里，地处珠江三角洲平原东

北端，地势由东北向西南倾斜，东北部倚靠太平山，西部为连绵小丘，南部为宽

阔平地，沙河自北向南穿镇而过。龙华镇地理位置见图 3- 1。

图 3- 1 龙华镇地理位置示意图

3.1.2 社会经济

3.1.2.1 行政区划

龙华镇位于博罗县中部，全镇下辖 10个行政村、1个社区。镇政府驻地惠

州市博罗县峰景嘉苑附近。

3.1.2.2 面积和人口
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龙华镇辖区面积 58.18km2，2020年全镇户籍人口 2.63万人，其中非农业人

口 1.46万人，占户籍人口的 55.51%。根据 2020年全国第七次人口普查，常住人

口为 27980人，其中城镇常住人口 13979人，乡村常住人口 14001人。

3.1.2.3 经济概况

2020年龙华镇国内生产总值（GDP）12.90亿元，比上一年增长 1.8%，，其

中第一产业 1.57亿元，比上一年增长 3.1%，第二产业 6.37亿元，比上一年增长

3.2%，第三产业 4.96亿元。规上工业增加值 2.62亿元，比上一年增长 8.1%。2019

年，全镇生产总值 12.9亿元，同比增长 1.8%；规模以上工业增加值 2.6亿元，

同比增长 8.1%。固定资产投资 7.019亿元，同比增长 22.7%；社会消费品零售总

额 7110万元，同比回落 26.1%。2020年全年镇级税收收入 8169.07万元，同比

减少 17.96%，其中地方收入 3367.42万元，同比减少 12.54%。规上工业总产值

17.31亿元，同比增长 27.6%。

认真开展农业生产指导工作，完成上级下达的种植任务。全镇农作物种植

20861.95亩，水稻 3031.85亩，甜玉米 3182.1亩，蔬菜 13863亩，薯类 785亩。

做好农业科学技术的推广和服务工作，举行农技培训班 6 场次，发放农科资料

850多份，进一步提高了农民的种植技术水平，为农业增产增收打下了良好的基

础。

加强为企业服务，创新服务理念，完善服务举措，优化服务环境，积极为企

业搭建行业协作、宣传推广等发展平台，不断推动工业经济持续健康发展。全镇

有工业企业 82家（规模以上工业企业 19家），主要从事电子、印刷、建材等行

业。

3.1.3 河流水系

流经龙华镇的主要河流有沙河及支流如粮坑水库溢排渠、中心排渠、北排渠、

鹤溪排渠西段、鹤溪排渠北段、北堤环山排渠等，龙华镇水系示意图见图 3- 2。

镇内河流情况见表 3- 3 和表 3- 4。
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图 3- 2 龙华镇水系示意图

表 3- 3 龙华镇内 50km2以上河流（段）名录

序

号

涉及

镇区
名称 水系 经纬度

河流长

度（km）

1
龙华

镇

沙河龙华

镇段
沙河

起点（114.107°，23.210°）、止点（114.057°，

23.145°）
12.925

表 3- 4 龙华镇内 50km2以下河流（段）名录

镇级 河流（段）名称 水系 河段长度（km）

龙华镇 粮坑水库溢排渠 沙河 3.009
龙华镇 中心排渠 沙河 4.824
龙华镇 北排渠龙华镇段 1 沙河 3.403
龙华镇 鹤溪排渠西段 沙河 1.866
龙华镇 北堤环山排渠 沙河 3.088
龙华镇 仕塘渠 沙河 2.192
龙华镇 鸡心岭灌渠龙华镇段 沙河 5.962
龙华镇 榄塘渠 沙河 2.712
龙华镇 太平山涌 沙河 2.172
龙华镇 曲范涌 沙河 2.716
龙华镇 下村涌 沙河 1.736

龙华镇 塘边沥 沙河 0.651
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沙河是东江中下游右岸的一级支流，属于珠江三角洲地区，地理位置为东经

113°52′~114°20′，北纬 23°03′~23°29′之间，是博罗县内主要河流之

一，发源于增城、博罗、龙门三市县交界的独山，经何家田、黄竹至芦村与河肚

水汇合后称横河，横河由北向南流与从东流来的响水河在显岗水库下游汇合后称

为沙河，干流由北向西南流经钓湖、龙华、白勘角后分流两支，干流向西经园洲

至石湾入东江，支流向南经七孔闸注入马嘶河由马嘶水闸出东江，河流干流流经

横河、湖镇、长宁、龙华、龙溪、园洲、石湾等 7 个镇（街）。沙河集雨面积

1020km2，全长 85.1km，干流平均坡降 0.81‰。流域范围内共有横河、罗浮山管

委会、湖镇、长宁、龙华、龙溪、园洲、石湾、福田镇、柏塘镇等 10个镇（街、

管委会）。

粮坑水库溢排渠为沙河左岸一级支流，起点位于粮坑水库右坝坝肩右侧，由

东向西流，主要流经旭日村，最终汇入沙河。集雨面积 0.88km2，河道长 3.01km，

上游起点位置为粮坑水库。

中心排渠为沙河左岸一级支流，起点位于粮坑水库溢洪道下游位置，流经粮

桥村、柳村村、龙华村，最终于拱桥水闸下游 50m处汇入沙河。河口以上集雨

面积 10.85km2，河道长 4.82km，其中粮坑水库集雨面积 13.3 km2。

北排渠起点位于中心排渠下游处的龙华水闸，从中心排渠分流，由北向南依

次流经龙华镇的龙华村、竹园村、宁和村及龙溪街道的球岗村、夏寮村，最终汇

入银河。集雨面积 5.54 km2，河道长 6.12km。

鹤溪排渠西段为沙河右岸一级支流，起点位于塘老，由西向东流，全段位于

鹤溪村，最终通过大沥口水闸汇入沙河。集雨面积 6.6km2，河道长 1.87km。

鹤溪排渠北段为鹤溪排渠西段左岸一级支流，起点位于章蔚北潭，由北向南

流，最终汇入鹤溪排渠西段。集雨面积 1.4km2，河道长 1.29km。

北堤环山排渠为沙河右岸一级支流，起点位于群丰村，由西向东流，于糖厂

水闸汇入沙河。集雨面积 1.90km2，河道长 3.09km。
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仕塘渠为鹤溪排渠西段左岸一级支流，起点位于仕塘赤足岭，由北向南流，

最后汇入鹤溪排渠西段。集雨面积 1.3km2，河道长 2.19km。

鸡心岭灌渠起点位于沙河鸡心岭水闸处，从沙河分流用于农田灌溉，由北向

南依次流经龙华镇的龙华村、柳村村，龙溪街道的球岗村、结窝村、夏寮村，最

终汇入龙溪沥。集雨面积 23.1 km2，河道长 11.52km。

榄塘渠为中心排渠下游右岸一级支流，起点位于龙香火龙果场，流经旭日村、

龙华村，在龙华水闸上游 80m处汇入中心排渠。集雨面积 2.0km2，河道长 2.71km。

太平山涌起点位于太平山水库出水口，主要流经柳村村，最终于龙城大道边

汇入鸡心岭灌渠。河口以上集雨面积 12.5km2（含太平山水库 9.5 km2），河道长

2.17km。

曲范涌为沙河左岸一级支流，起点位于双港岭，由东往西流，最终通过曲范

电排站汇入沙河。集雨面积 2.5km2，河道长 2.72km。

下村涌为银河右岸一级支流，起点位于曲范三丫湖，通过下村自动闸汇入银

河。集雨面积 1.0km2，河道长 1.74km。

塘边沥为鹤溪排渠西段左岸一级支流，起点位于新石九公路上 200m，全段

位于仕塘村。集雨面积 1.49km2，河道长 0.65km。

3.1.4 水文气象

3.1.4.1 气温、湿度、日照

博罗县处于低纬度，为亚热带季风气候区，受海洋性气候影响，年气温变化

不大，多年平均气温 21.8℃，极端最高气温 37.9℃，极端最低气温-2.4℃。全年

平均霜日不足一周，可谓冬无严寒，夏无酷暑，气候宜人。年平均相对湿度为

78%，7月份为 82%，1月份为 70%。全县光照资源丰富，年平均日照数为 2054h，

日照率为 46%，全年无霜期 342d。

3.1.4.2 降水与蒸发

博罗县南邻南海，地处亚热带海洋性季风气候区，具有明显的干、湿季节，

气候湿润，雨量充沛，加上莲花山脉水汽的输送和抬升冷却作用，形成汛期长（4~9
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月），雨量多（占年雨量的 80%以上），强度大的特点，博罗县多年平均年雨量

为 1827.0mm，历史最大年降雨量为 3019.8mm（1973年），历史最小年降雨量

为 889mm（1963年）。雨量分配夏季多（占全年 47.8%），冬季少（占全年 6.7%）。

多年平均蒸发量为 1400.0mm，历史最大年蒸发量 1517mm（1963年），历史最

小蒸发量为 1238mm（1988年）。一年中 7月份蒸发量最大，占全年 10.7%，2

月份蒸发量最少，占 5.5%。

据本次统计，龙华镇多年平均降水量 1862.3mm。降水的年内分布不均匀，

造成春旱夏涝，降水量主要集中在 4～9月，占全年降水量的 83.3%，10月至次

年 3月降水量只占全年降水量的 16.7%。

3.1.4.3 风速、风向

博罗县夏季主导风向为东、东南风；冬季多北风，全年主导风向为东南向。

历年 10min最大风速为 16.3m/s，风向东向。

3.2水资源状况

3.2.1 降雨

龙华镇地处亚热带季风区，受南海海洋性气候影响，是台风活动经常侵袭经

过的地区之一。由于处于低纬度，水资源丰富，气候特点为秋夏雨多、冬春雨少。

据本次统计，龙华镇多年平均降水量 1862.3mm。降水的年内分布不均匀，

造成春旱夏涝，降水量主要集中在 4～9月，占全年降水量的 83.3%，10月至次

年 3月降水量只占全年降水量的 16.7%。

3.2.2 径流

流经龙华镇的主要河流有沙河及支流如粮坑水库溢排渠、中心排渠、北排渠、

鹤溪排渠西段、鹤溪排渠北段、北堤环山排渠等。沙河集雨面积 1020km2，全长

85.1km，干流平均坡降 0.81‰。根据《惠州市水资源综合规划》中水资源调查评

价专题的成果，沙河多年平均径流量为 13.36亿 m3。

3.2.3 水资源总量
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水资源总量是指评价区域内当地降水形成的地表、地下产水量（不包括区外

水外来水量），由地表水资源量和地下水资源量相加扣除两者之间的重复计算量

而得。

龙华镇水资源量丰富，但由于主要由降雨量形成，具有时空变化与年际变化

大的特点。根据《博罗县水资源公报》成果，龙华镇多年平均水资源量为 0.871

亿 m3。2020年龙华镇地表水资源量 0.64亿 m3，地下水资源量 0.17亿 m3，水资

源总量为 0.64 亿 m3，比 2019 年水资源总量减少 25.8%，比常年水资源总量多

4.4%。龙华镇主要过境河流为沙河，沙河流入博罗县多年平均径流量为 10.2亿

m3。2020年人均水资源量 2287m3，在博罗县 18个镇街管委会中列第 12名。各

频率下的水资源量设计成果详见 6.2.2水资源量成果。

3.2.4 水功能区

水功能区是指根据流域或区域的水资源条件和水环境状况，结合水资源开发

利用现状和经济社会发展对水量、水质的需求及水体的自然净化能力，在江河湖

库划定的具有相应使用功能，并且主导功能和水质管理目标明确的水域。目前涉

及龙华镇内的省河流水功能一级区划 1个，市水库水功能一级区划 2个、二级区

划 2个；县河流水功能一级区 1个，县水库水功能一级区 2个。具体见表 3- 5~

表 3- 8。

表 3- 5 广东省河流水功能一级区划成果表（涉及龙华镇内部分节选）

序

号
功能区编号

水功能一级区名

称
水系

范围

2020年水

质管理目

标

起始范围 终止范围

1 H0701001502000 沙河博罗保留区 东江 博罗横河镇 博罗石湾 Ⅱ

表 3- 6 惠州市水库水功能一级区划成果表（涉及龙华镇内部分节选）

序号 功能区编号 水功能一级区名称 水系
水质管理目标

2020年 2030年

1 H070111C040300 粮坑水库开发利用区
珠江三

角洲
Ⅱ Ⅱ

2 H070111C030300 太平山水库开发利用区
珠江三

角洲
Ⅳ Ⅲ
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表 3- 7 惠州市水库水功能二级区划成果表（涉及龙华镇内部分节选）

序号 功能区编号 水功能区二级区名称
所在水功能一级

区

水质管理目标

2020年 2030年

1 H070111C040311 粮坑水库农业用水区
粮坑水库开发利

用区
Ⅱ Ⅱ

2 H070111C030312
太平山水库农业用水

区

太平山水库开发

利用区
Ⅳ Ⅲ

表 3- 8 博罗县水库水功能一级区划成果表（涉及龙华镇内部分节选）

序

号
功能区编号 水功能一级区名称 水系

水质管理目标

2025年 2030年
1 H0701111182000 三村水库保留区 东江三角洲 Ⅲ Ⅲ

2 H0701111192000 石背水库保留区 东江三角洲 Ⅲ Ⅲ

3.2.5 水质

近年来龙华镇积极配合县水利局进行排污口整治、水污染防治，水质有明显

好转趋势。龙华镇内的省河流水功能一级区划 1个，水质管理目标为Ⅱ级； 市

水库水功能一级区划 2个、二级区划 2个，其中粮坑水库开发利用区及其二级区

2020年、2030年水质管理目标分别为Ⅱ级，太平山水库开发利用区及其二级区

2020年、2030年水质管理目标分别为Ⅳ级、Ⅲ级；县水库水功能一级区 2个，

2025年、2030年水质管理目标分别为Ⅲ级。具体见表 3- 5~表 3- 8。

3.3水资源开发利用现状分析

3.3.1 主要水利工程

龙华镇内有水库 3座，其中有小（1）型水库 2座，小（2）型水库 1座，总

库容 1115万 m3，设计年供水能力为 1690万 m3，设计灌溉面积为 2.205万亩，

塘坝总库容 8万 m3，实际灌溉面积 310亩，水库具体见表 3- 9。

龙华镇内引水工程 3座，引水工程供水能力为 943.4425万 m3，3座引水工

程均未获得取水许可。龙华镇引水工程具体见表 3- 10。
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表 3- 9 水库供水情况

水库名

称

总库容（万

m3）

设计年供水量

（万 m3）
供水对象

设计灌溉面积

（万亩）

灌溉对象：灌

区名称

太平山

水库
555 710.00 农业灌溉 0.8000

太平山水库灌

区

粮坑水

库
518 800.00

城乡生活，农

业灌溉
1.2000 粮坑水库灌区

石背山

水库
42 180.00 农业灌溉 0.2050

石背山水库灌

区

表 3- 10 龙华镇引水工程汇总表

序号 取水口名称

取水

工程

类型

运行状

态

设计日最大取水能力

（m³/d）
取水用途

1
博罗县龙华镇水利所

大沥口水闸取水项目

取水口

闸 已建 1065 供水监管

2
博罗县龙华镇水利所

鸡心岭水闸取水项目

取水口

闸 已建 3446 供水监管

3
博罗县龙华镇鹤溪村

委会鹤溪水闸取水项

目取水口

闸 已建 14827 供水监管

龙华镇目前有提水工程 8座，其用途主要为工业用水。目前有 7座提水工程

未获得取水许可，龙华镇提水工程具体见下表 3- 11。

表 3- 11 龙华镇提水工程汇总表

序

号
取水口名称

取水工

程类型

运行状

态

设计日最大取水

能力（m³/d）

许可

取水

量

取水用途

1
博罗县龙华镇自来

水厂粮坑水库取水

口

泵站 已建 400 供水监管

2

博罗县龙华镇仕塘

村委会仕塘小组红

岭泵站取水项目取

水口

泵站 已建 1880 供水监管
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序

号
取水口名称

取水工

程类型

运行状

态

设计日最大取水

能力（m³/d）

许可

取水

量

取水用途

3
博罗县龙华镇北堤

村委会章蔚小组泵

站取水项目取水口

泵站 已建 1671 供水监管

4
博罗县龙华镇竹园

村委会周塘小组泵

站取水项目取水口

泵站 已建 1065 供水监管

5
博罗县龙华镇鹤溪

村委会红岭泵站取

水项目取水口

泵站 已建 2089 供水监管

6

博罗县龙华镇龙华

村委会下边小组龙

华电灌站取水项目

取水口

泵站 已建 679 供水监管

7

博罗县龙华镇仕塘

村委会仕塘小组赤

竹岭电灌站取水项

目取水口

泵站 已建 660 供水监管

8

博罗县龙华镇竹园

村委会福布小组竹

园电灌站取水项目

取水口

泵站 已建 1253 供水监管

注：本次为统计取水许可的方便，从水库提水的供水工程也在提水工程中列出。

3.3.2 用水量及用水指标

2020 年龙华镇全镇总用水量为 1487.532 万 m3，万元 GDP用水量 130.5m3/

万元，高于 2019年的 126.4m3/万元，高于县均值 92.5m3/万元；万元工业增加值

用水量 25.5m3/万元，低于 2019年的 26.3m3/万元，同时低于县均值 27.0m3/万元；

城镇居民生活人均用水量140L，高于 2019年的 135.3L，同时低于县平均值 156.6L；

农村居民生活日用水量110.0L，低于2019年的120.2L，同时低于县平均值111.2L。

3.4水资源管理控制指标落实情况
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2016～2020 年是实施最严格水资源管理制度考核的第二阶段。根据广东省

和惠州市最严格水资源管理制度实施方案和办法的要求。博罗县结合本县实际情

况，制定了《博罗县最严格水资源管理制度实施方案（2018~2020）》《博罗县

实行最严格水资源管理制度考核办法》等相关文件，对全县 18个镇街进行最严

格水资源管理制度考核，通过考核工作使水资源管理日益受各镇政府重视，部门

之间协作加强，加速形成水量倒逼机制。考核内容包括指标考核、工作测评两部

分，权重分别为 60%、40%，重点考核最严格水资源管理制度主要指标完成情况、

制度建设和措施落实情况。考核指标分为用水总量控制、用水效率控制和水功能

区限制纳污三大项共 5个指标，具体包括用水总量控制目标 1个指标，万元国内

生产总值用水量、万元工业增加值用水量和农田灌溉水有效利用系数 3个用水效

率控制指标，主要江河湖库水功能区水质达标率水功能区限制纳污指标。工作测

评包括用水总量控制、用水效率控制、水功能区限制纳污、水资源管理责任和考

核等制度建设及相应措施的落实情况。

龙华镇严格贯彻并执行《博罗县最严格水资源管理制度实施方案

（2018-2020）》《博罗县实行最严格水资源管理制度考核办法》等相关文件，

积极配合博罗县举行的 2019-2020两年的最严格水资源管理制度考核工作。2019

年龙华镇指标考核得分 78.7分，工作测评得分 76.5分，考核总分 77.8分；2020

年因疫情影响，GDP值未达预测数值，龙华镇指标考核得分有所下降，为 61.5

分，但全镇认真总结 2019年工作测评考核存在的不足，及时进行整改，该项分

数显著提升，为 93.5分，考核总分 74.3分。

3.5水资源开发潜力及存在问题

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



4 需水合理性分析

4.1需水预测

4.1.1 社会经济指标预测

4.1.1.1 人口指标预测

根据 2020年第七次全国人口普查，龙华镇 2020年常住人口 2.798万人，其

中城镇人口 1.3979 万人，城镇化率为 50%。根据龙华镇人口数据，2011~2020

年户籍人口年均增长率为 0.78%，而常住人口年均增长率为 0.73%。详见表 4- 1~

表 4- 4。

表 4- 1 龙华镇 2011-2020年户籍人口及年均增长率

年份 2011 2012 2013 2014 2015
人口数

（人）
24668 24863 25287 25370 25810

年份 2016 2017 2018 2019 2020
人口数

（人）
26285 26134 26264 26419 26464

年均增长率（%） 0.78 增长速率年全县排名 12

表 4- 2 龙华镇常住人口及年均增长率

2020年 2010年
年均增长率（%）

常住人口（人）
占全县总数比

例
常住人口（人）

占全县总数比

例

27980 2.31 26009 2.51 0.73

表 4- 3 龙华镇 2011-2020年末户籍人口变化及城镇化过程

年份 2011 2012 2013 2014 2015
总人口（人） 24668 24863 25287 25370 25810
城镇人口（人 2525 2558 2600 2461 14300

城镇化水平（%） 10.24 10.29 10.28 9.7 55.4
年份 2016 2017 2018 2019 2020

总人口（人） 26285 26134 26264 26419 26464
城镇人口（人） 14570 14529 14566 14630 14648
城镇化水平（%） 55.43 55.59 55.46 55.38 55.35

表 4- 4 龙华镇常住人口及城镇化水平

年份 总人口（人） 城镇人口（人） 乡村人口（人） 城镇化水平（%）

2020 27980 13979 14001 49.96
2019 28177 12765 15412 45.3
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2011~2020年常住人口年均增长率为 0.73%，考虑到近年三孩政策，同时参

考《博罗县城总体规划》《博罗县水资源综合规划》等相关成果报告，本次人口

预测龙华镇 2020~2025 年常住人口年均增长率为 0.8%，到 2025 年城镇化率为

56%。预测 2025年常住人口为 2.98万人，其中城镇人口 1.67万人。具体预测结

果见表 4- 5。

表 4- 5 龙华镇供水人口预测成果表 单位：万人

水平年 总人口 城镇人口 农村人口

2020 2.80 1.40 1.40
2025 2.98 1.67 1.31

（2）国民经济指标预测

本次预测分析确定思路为：龙华镇 GDP 预测——各产业增加值预测。规划

水平年 GDP 年均增长率及产业结构比例参照近年惠州市、博罗县及龙华镇实际

发展情况等相关规划确定。

龙华2020年生产总值为130666万元；2011~2020年GDP年均增长率为8.3%。

产业结构比例为 12:49:39。详见表 4- 6 和表 4- 7。

表 4- 6 龙华镇 2011-2020年 GDP变化过程

年份 2011 2012 2013 2014 2015

GDP（万元） 56885 63960 75505 83522 87285

年份 2016 2017 2018 2019 2020

GDP（万元） 99211 108407 108480 126913 129026

年均增长率（%） 9.53 增长速率年全县排名 4

表 4- 7 龙华镇 2011-2020年产业结构历史变化过程

年份 2011 2012 2013 2014 2015
产业

结构

比例

17.7:45.9:36.3 16:53.5:30.5 14.6:49.3:36.1 13.9:50.4:35.7 13.7:55.5:30.8

年份 2016 2017 2018 2019 2020
GDP
（万

元）

14.3:55.5:30.2 12:57.7:30.3 11.8:43.4:44.8 55.5:18:26.5 12.2:49.4:38.5
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2011~2020年GDP年均增长率为9.53%，考虑粤港澳大湾区发展战略的实施，

带动并促进位于湾区内的惠州市高质量发展，本次国民经济指标预测龙华镇

2020~2025年 GDP年均增长率为 9.5%，2025年产业结构比例为 10:45:45，预测

2025年 GDP为 22.24亿元。龙华镇各规划水平年经济发展指标预测成果详见表

4- 8。

表 4- 8 龙华镇国民经济指标预测成果表 单位：亿元

水平年
第一产业

増加值

第二产业増加值 第三产业

増加值
GDP

工业増加值 建筑业 合计

2020 1.57 3.00 3.37 6.37 4.96 12.90
2025 2.22 4.72 5.29 10.01 10.01 22.24

4.1.2 生活需水预测

规划水平年居民生活需水采用定额法进行预测。

根据《博罗县 2020年水资源公报》，2020年龙华镇城镇居民生活人均用水

量为 140L/p·d，农村生活居民生活人均用水量为 110L/p·d。参照《广东省用

水定额》（DB44/T 1461.3-2021）用水定额，考虑近些年现状定额情况，尤其农

村生活定额的用水水平，拟定龙华镇 2025年城镇生活用水毛定额为 145L/p·d、

农村居民生活毛用水定额为 120L/p·d。经预测，2025年龙华镇城镇居民生活毛

需水量为 88.39 万 m3，农村居民生活毛需水量为 57.47 万 m3，总生活需水量为

145.86万 m3。

4.1.3 生产需水预测

4.1.3.1 农业需水预测

龙华镇农作物播种面积服从博罗县统一规划，根据《中华人民共和国土地管

理法》明确提出了耕地保护的目标，即实现耕地总量的动态平衡；根据《博罗县

土地利用总体规划（2010-2020）》基本农田调整分析表，全县耕地面积总体保

持平衡；参考博罗县水资源公报，并考虑到《博罗县国民经济和社会发展第十四

个五年规划和 2035年远景目标纲要》《博罗县水利发展“十四五”规划》对农

田灌区的重视以及历来省里对市县农业有效灌溉面积的要求，得到各农业指标见

表 4- 9。
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根据《广东省一年三熟灌溉定额》和《广东省用水定额》（DB44/T 1461-2021），

采用不同种植作物用水定额，并通过各作物的种植比例估算水田、水浇地和菜田

的灌溉定额，再根据渠系水利用系数与田间灌溉水利用系数的关系将以上定额转

化为农田净定额。此外，参考博罗县水资源公报，分析林果地、大小牲畜的定额

分析预测规划水平年采用农业灌溉定额见表 4- 10；其中鱼塘补水参照博罗县

2020 年水资源公报的定额以及《惠州市最严格水资源管理制度实施方案

（2021-2025年）》取 600 m3/亩。根据灌区续建配套及节水改造相关规划及实施

情况，以及因用水总量考核的要求需进一步农业节水，故拟定规划水平年灌溉水

利用系数采用 0.58(现状为 0.535）。综上，龙华镇农业灌溉需水成果见表 4- 11。

表 4- 9 各水平年农业指标

年份

农田实灌面积/万亩

林牧渔业灌溉

（补水）面积/
万亩

牲畜/万头

水田
水浇

地
菜田 合计

林果

地灌

溉

鱼塘

补水

大牲

畜

小牲

畜

2020 1.15 0.23 0.13 1.51 0.4129 0.29 0.06 5.52
2025 1.15 0.23 0.13 1.51 0.4129 0.29 0.06 5.80

表 4- 10 规划水平年农业灌溉定额

灌溉类型
来水频率

P=50% P=75% P=90%

水田毛定额(m3/亩) 725.52 906.90 1100.00
水浇地毛定额(m3/亩) 370.69 491.38 603.45

菜田定额(m3/亩) 367.24 487.93 601.72
林果地毛定额(m3/亩) 180

鱼塘补水毛定额(m3/亩) 600
大牲畜毛定额(L/p·d) 70
小牲畜毛定额(L/p·d) 18

表 4- 11 规划水平年第一产业毛需水量 单位：万 m3

水平年
农业毛需水量

P=50% P=75% P=90%

2025 1254.54 1506.95 1770.00

4.1.3.2 第二、三产业需水预测
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第二产业分工业、建筑业，第三产业即服务业用水，需水预测采用经济指标

预测成果和用水定额进行估算。根据《博罗县 2020年水资源公报》，2020年龙

华镇工业用水定额为 25.52m3/万元，建筑业用水定额为 13.24m3/万元，第三产业

用水定额为 9.5m3/万元。本次预测考虑节水能力的提升，参考 2016~2020年博罗

县最严格水资源管理制度对于用水效率下降幅度的要求，拟定 2025年工业需水

工业用水定额为 20m3/万元，建筑业用水定额为 10m3/万元，第三产业用水定额

为 7.6m3/万元。可得到第二产业需水量为 147.26万 m3，第三产业需水量为 76.07

万 m3。

4.1.4 生态环境需水预测

生态环境需水，指为生态环境修复与建设或维持现状生态环境质量不至于下

降，所需要的最小需水量。根据本次论证实际情况，生态环境需水包括城镇绿化

和城镇卫生用水。

（1）城镇绿化需水量

参照《惠州市城市总体规划纲要（2006~2020年）》，确定不同水平年各分

区人均绿地占用面积，再结合人口预测成果计算出各分区城镇绿地面积。城镇绿

地生态需水量预测采用定额法，按下式求得。

WG=SG×QG

其中：WG为绿化需水量，m3；SG为绿地面积，hm2；QG为绿地灌溉定额，

m3/hm2·a。惠州市绿地灌溉定额取 4750m3/hm2·a。

（2）城镇环境卫生需水量

根据《惠州市城市总体规划纲要（2006~2020 年）》《惠州市水资源综合规

划》等，确定规划水平年城市建成区，再采用定额法计算，按下式计算。

Wch=Sc×Qc

其中，Wch为环境卫生需水量，m3；Sc为城市市区面积，hm3；Qc为单位面

积的环境卫生需水定额，m3/hm2·a。惠州市环境卫生需水定额为 1500m3/hm2·a。
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本次预测，将绿地与城镇镇区面积综合起来考虑，定额取 0.3万 m3/hm2·a，

结合规划水平年的城镇化率，经预测，2025年龙华镇生态毛需水量为 3.26万 m3。

4.1.5 需水预测汇总

p=50%条件下，龙华镇 2025年总需水量为 1627万 m3，其中生活、第二产

业、第三产业及河道外生态需水量为 372万 m3。具体见表 4- 12。

表 4- 12 龙华镇 2025年需水预测成果表 单位：万 m3

生活需水

城镇生活需水 88.4

农村生活需水 57.5

生产需水

第一产业

P=50% 1254.5
P=75% 1507.0
P=90% 1770.0

第二产业 147.3
第三产业 76.1

河道外生态需水量 3.3

总需水

P=50% 1627.0
P=75% 1879.4
P=90% 2142.4

4.2需水合理性分析

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



5 节水评价

5.1现状节水评价与节水潜力分析

5.1.1 现状节水水平评价

（1）生活用水水平指标

2020年惠州市城镇居民生活用水定额为 149L/(p·d)，农村居民生活用水定

额为 107L/(p·d)。2020年博罗县平均的城镇居民生活用水定额为 156.6L/(p·d)，

农村居民生活用水定额为 111.2L/(p·d)。龙华镇城镇居民生活人均用水量 140.0L，

高于 2019年的 124.5L，同时低于县平均值 156.6L；农村居民生活日用水量 110.0L，

低于 2019年的 147.6L，低于县平均值 111.2L。

龙华镇城镇居民生活用水定额低于惠州市定额，而惠州城镇居民生活用水定

额处于全省先进水平，低于全省 2020年城镇居民生活用水定额 168L/(p·d)，也

高于全省先进水平的深圳市（126L/(p·d)），满足国家节水型城市考核指标为

150~220L/(p·d)。

龙华镇农村生活用水定额高于惠州用水定额，低于 2020年全省平均农村居

民生活用水定额 132L/(p·d)。在全省处于较高水平。

（2）工业用水水平指标

2020年龙华镇万元工业增加值用水量 25.5m3/万元，低于 2019年的 59.2 m3/

万元，低于县值 27.0 m3/万元；

按照惠州市水资源公报统计的数据，2020年惠州市和博罗县工业增加值用

水量分别为 17.4m3和 27m3，根据博罗水资源公报数据，龙华镇万元增加值用水

量 2020年为 25.5m3。可见龙华镇工业用水定额低于博罗县，高于惠州市，也高

于全省平均水平 20.7m3/万元，离全省先进水平深圳市（4.7m3/万元）珠海和汕头

（10m3/万元）差距较大，离国家节水型城市考核指标为（20.65m3/万元）差距也

较大。说明龙华镇工业用水的节水潜力巨大。

（3）万元地区生产总值用水量
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按照惠州市水资源公报统计的数据，2020年惠州市和博罗县万元地区生产

总值用水量分别为 47.2m3和 92.5m3，根据博罗水资源公报数据，龙华镇万元生

产总值用水量 2020年为 130.5m3。可见龙华镇万元 GDP用水定额高于惠州市和

博罗县，也高于全省平均水平 36.6m3/万元，离全省先进水平深圳市（7.5m3/万元）

珠海（16m3/万元）差距较大，离国家节水型城市考核指标为（26.72m3/万元）差

距也较大。说明龙华镇用水的节水潜力巨大。

（4）农业用水水平

龙华镇农业灌溉水利用系数为 0.535，高于博罗县平均水平 0.525。

5.1.2 节水潜力

（1）生活节水潜力

生活用水的节水潜力主要体现在以下几个方面：

①实行计划用水和定额管理。据统计，生活用水水价每上升 10%，则居民用

水量下降约 7%。

②城市供水管网技术改造，降低管网漏失率。

③加强污水回用和中水回用。

（2）一产节水潜力

农业节水潜力主要体现在以下几个方面：①渠道防渗。土渠输水损失率约

50～60%，有的甚至高达 70%。渠道防渗是农业节水工程技术的重点，②发展喷、

微、管灌技术。主要用于水果、蔬菜、花卉以及其他经济作物。根据广东省经验，

喷灌比地面灌节水 78m3/亩；微灌比地面灌节水 100m3/亩；管道灌比地面灌节水

80m3/亩；③稻田节水灌溉技术。广东省总结出的水稻“浅晒湿”灌溉方式不仅

可以节水，还可以增产，与常规淹灌相比，双季稻年节水 945～1600m3/hm2，年

增产稻谷 1050～1275kg/hm2。④制定合理水价。目前农业灌溉水价偏低，农民

的节水意识不强，提高农业水价也是促进农业节水的有效办法。

龙华镇农业灌溉水利用系数从0.535提高到0.58可得农业灌溉的节水潜力在

来水频率为 50%情况下，可节水 95.92万 m3。
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（3）二产、三产节水潜力

龙华镇的工业节水与珠海、深圳乃至发达国家相比，具有较大的空间，通过

推行清洁生产工艺，采用新设备、新材料、新技术、改进工艺流程，降低万元工

业增加值用水量，同时切实抓好工业用水重复利用，包括工业废水的回用，可大

幅度降低工业用水量。

建筑业的节水主要体现在：①减少漏失，如管网和水龙头的漏失。②使用节

水型的建筑材料和预制件。第三产业节水与城镇生活节水类似，节水潜力主要体

现在实行计划用水和定额管理、城市供水管网技术改造、加强污水回用和中水回

用等方面。

在现状条件下，即现状第二产业、第三产业产值情况下，规划水平年二产和

三产共可节水 13.47万 m3，在规划条件下，即规划水平年预测第二产业、第三产

业产值情况下，规划水平年二产和三产共可节水 22.7万 m3。

5.2区域取用水规模节水符合性分析

5.2.1 最严格水资源管理考核控制指标

根据《惠州市最严格水资源管理制度实施方案》(2016~2020年)，建立水资

源开发利用控制红线，严格实行用水总量控制；建立用水效率控制红线，坚决遏

制用水浪费；建立水功能区限制纳污红线，严格控制入河排污总量。到 2020年，

全市用水总量控制在 21.94亿 m3以内（2030年前是 21.44亿 m3）；全市万元 GDP

用水量控制在 43.5m3/万元以下，万元工业增加值用水量控制在 21.1m3/万元以下，

农业灌溉水有效利用系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上，

县（区）交界断面水质达标率达到 90%以上，建立最严格的水资源管理制度，建

立有利于水资源节约和合理配置的水价形成机制。

根据《惠州市最严格水资源管理制度实施方案》(2016~2020年)和《关于修

订<惠州市最严格水资源管理制度实施方案（2016~2020年）>的通知》，到 2020

年，博罗县用水总量控制在 6.38亿 m3以内；全县万元 GDP用水量控制在 81m3/
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万元以下，万元工业增加值用水量控制在 30m3/万元以下，农业灌溉水有效利用

系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上。

依据 2018年 10月广东省水文局惠州水文分局、中山大学联合编制的《博罗

县最严格水资源管理制度实施方案（2018-2020年）报告书》（报批稿），到 2020

年，龙华镇用水总量控制在 1700 万 m3以内；万元 GDP 用水量控制在 63m3/万

元以下，万元工业增加值用水量控制在 26.4m3/万元以下，2020年县进行考核时

根据市县的调整值，将龙华镇调整为修正后的万元 GDP用水量控制为 131m3/万

元以下，修正后万元工业增加值用水量控制在 26.2m3/万元以下。农业灌溉水有

效利用系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上。

5.2.2 龙华镇控制指标分析

2025年用水总量考核指标暂未发布，根据《惠州市最严格水资源管理制度

实施方案（2021-2025年）》，博罗县的用水总量指标由 2020年 6.38亿 m3降为

5.95亿 m3，按评审专家意见，本次初拟按 2025年预测用水的比例重新分摊，同

时博罗县预留部分指标，则 2025年龙华镇用水总量考核建议值为 1660万 m3（详

见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》，最终考核值以县正式发

布《博罗县最严格水资源管理制度实施方案》为准）。根据本次预测，龙华镇规

划 2025 年总用水量为 1627 万 m3，本次预测总量未超过 2020 年考核指标 1700

万 m3，也未超过 2025年考核建议值。

根据《博罗县 2020年水资源公报》，2020年龙华镇工业用水定额为 25.52m3/

万元，建筑业用水定额为 13.24m3/万元，第三产业用水定额为 9.5m3/万元。本次

预测考虑节水能力的提升，参考 2016~2020年博罗县最严格水资源管理制度对于

用水效率下降幅度的要求，拟定 2025 年工业需水工业用水定额为 20m3/万元，

建筑业用水定额为 10m3/万元，第三产业用水定额为 7.6m3/万元。各用水定额相

对现状定额分别下降 21.62%，24.47%，20%。
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5.3节水措施方案与保障措施

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。

5.4节水评价结论与建议

综上所述，龙华镇用水具有一定的节水潜力，建议加强水厂内管道修复，减

少渗漏损失；有条件时升级改造现状输水管网，降低管网漏失率；进行灌区节水

改造力度，提高灌溉水利用系数；同时加强节水保障措施，加强节水器具推广力

度，增大对器具型节水投资，提高用水效率，实现社会效率和经济效率双赢。



6 水资源配置方案合理性分

6.1水文资料分析

通过对收集到的博罗县及附近共 17个雨量站进行泰森多边形插值分析后，

可知龙华镇主要受显岗水库站和罗浮山站影响，控制比例分别为 55.4%和 44.6%。

本次收集到显岗水库站1960~2020年和罗浮山站1957~2020年逐年逐月降雨

资料，现以主要控制的罗浮山站为例利用年降雨资料进行三性分析。

(1) 可靠性

站点均属于省级水文站，测站由广东省水文局管理，其资料观测严格按照规

范规定进行，资料精度较好、可靠性好。

(2) 一致性

采用站点的雨量资料是在稳定的气候条件和下垫面条件下得到的观测资料，

雨量系列具有一致性。

(3) 代表性

1）差积曲线

年均雨量系列差积曲线见图 6- 1。从图中差积曲线可见，长系列中明显存在

丰、枯水年组交替出现的情况，包括了完整的丰、平、枯水年，丰枯年数大致相

当。

2）逆时序逐年累积平均过程线

年雨量系列逆时序逐年累积平均过程线见图 6- 2。从图中可见，罗浮山站雨

量均值逆时序逐年累积平均过程线随着年序变化，其变幅越来越小，在长度达到

一定程度时，均值已趋于稳定，样本具有代表性。
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图 6- 1 年降雨模比系数差积曲线

图 6- 2 年降雨模比系数累积平均曲线

6.2可供水量分析

6.2.1 年降雨量成果

通过泰森多边形法，将显岗水库站和罗浮山站加权平均后得到龙华镇 1960

年~2020年降雨系列，并进行频率曲线排频计算，得到不同频率的设计降雨。见

图 6- 3 和。
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图 6- 3 龙华镇年降雨频率曲线
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6.2.2 水资源量成果

根据博罗县水资源综合规划，博罗县的产水系数 0.58，可得龙华镇多年平均

径流深为 1080.13mm。龙华镇面积为 58.18km2，可得到多年平均径流总量为 6284

万 m3，与《博罗县水资源公报》龙华镇多年平均水资源量 0.615亿 m3成果相差

不大。龙华镇水资源量设计成果见。

为得到龙华镇水资源量年内分配，采用两站长系列逐月雨量为依据，同时参

考《博罗县水资源综合规划》博罗县基流的产水模数为 28.22万 m3/年·km2，根

据前面方法计算龙华镇每年水资源量，扣除基流后的其余水量按各站每年各月降

雨量分配，从而求出每年逐月地表径流量，加上基流得到逐月水资源量长系列过

程。龙华镇多年平均水资源量年内分配见。枯水期（10~3月）径流占全年 25.48%。

6.2.3 龙华镇区域水资源可用空间

通过区域水资源量分析，得到龙华镇多年平均水资源总量为 6284万 m3，根

据《博罗县水资源综合规划》龙华镇设计年供水能力为 2965万 m3，根据水利普

查，龙华镇蓄水工程设计年供水能力为 167万 m3。根据《惠州市水资源综合规

划》中水资源调查评价专题的成果知，有跨镇的沙河多年平均径流量为 13.36亿

m3的引水灌溉，龙华镇水资源量可用潜力巨大。



表 6- 1 龙华镇年降雨设计成果

频率(%) 多年平均 5 10 20 50 75 90 95
降雨(mm) 1862.30 2548.8 2377.8 2181.0 1835.0 1585.8 1382.0 1269.0

表 6- 2 龙华镇水资源量设计成果表

项目 Cv Cs/Cv 多年平均
频率(%)

10 20 50 75 80 90 95 97
Kp 1.28 1.17 0.99 0.85 0.82 0.74 0.68 0.64

多年平均年水资源量（万 m3） 0.21 2 6284 8025 7359 6190 5354 5153 4663 4280 4047

多年平均流量（m3/s） 0.21 2 1.99 2.54 2.33 1.96 1.70 1.63 1.48 1.36 1.28

表 6- 3 龙华镇多年平均资源量年内分配表 单位：万 m3

多年年内分配表 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
多年各月平均值 242 283 388 661 894 1065 743 812 508 267 213 208
多年年内分配 3.9% 4.5% 6.2% 10.5% 14.2% 16.9% 11.8% 12.9% 8.1% 4.3% 3.4% 3.3%

表 6- 4 龙华镇蓄水工程属性表

水库名

称

所在河流（湖

泊）名称

坝址控制流域面

积（km2）

坝址多年平均径流

量（万 m3）

总库容（万

m3）

兴利库容

（万 m3）

设计年

供水量
供水对象

设计灌溉面积

（万亩）

灌溉对象：灌

区名称

太平山

水库
东江 9.5 1140 555 413 710.00 农业灌溉 0.8000

太平山水库

灌区

粮坑水

库
东江 13.3 1596 518 261 800.00

城乡生活，农

业灌溉
1.2000

粮坑水库灌

区

石背山

水库
东江 3.6 432 42 21 180.00 农业灌溉 0.2050

石背山水库

灌区

合计 26.4 3168 1115 695 1690 2.2050



6.3水资源配置方案论证

龙华水厂为已建水厂，已做过取水工程的水资源论证报告（详见《博罗县龙

华镇自来水厂取水工程水资源论证报告书》），已进行过水资源配置方案论证，

由于本次论证评估不涉及新增工业园等用水大户，不涉及新增水源等情况，均保

留现状水资源配置方案，因此，本报告不再论述。

6.4水资源质量评价

龙华水厂为已建水厂，已做过取水工程的水资源论证报告（详见《博罗县龙

华镇自来水厂取水工程水资源论证报告书》），已进行过水资源质量评价，由于

本次论证评估不涉及新增工业园等用水大户，不涉及新增水源等情况，均保留现

状水资源配置方案，因此，本报告不再论述。

6.5水资源配置合理性分析

龙华水厂为已建水厂，已做过取水工程的水资源论证报告（详见《博罗县龙

华镇自来水厂取水工程水资源论证报告书》），已进行过水资源配置合理性分析，

由于本次论证评估不涉及新增工业园等用水大户，不涉及新增水源等情况，均保

留现状水资源配置方案，因此，本报告不再论述。



7 取水影响论证

龙华水厂为已建水厂，已做过取水工程的水资源论证报告（详见《博罗县龙

华镇自来水厂取水工程水资源论证报告书》），已进行过取水影响论证，由于本

次论证评估不涉及新增工业园等用水大户，不涉及新增水源等情况，均保留现状

水资源配置方案，取水影响也并未改变，因此本报告不再论述此项内容。



8 退水影响论证

8.1退水方案

近年博罗县每年都召开水污染防治攻坚战，总结前一年水环境整治工作并对

当年各项工作任务进行全面动员和部署，坚持把水环境整治作为推动博罗高质量

发展、产业转型升级、生态环境优化的有利契机，跟上新时代发展的步伐。龙华

镇企业不多，工业体量不大，污水排放量较小。但近几年经济和社会各方面都发

展较为迅速，城镇人口不断增加。龙华镇政府高度重视，提前谋划，目前全镇建

有污水处理厂 1座（见表 8- 1），设计规模 5000t/d，实际日处理能力达到 4800t/

天。污水处理厂采用较为先进的污水处理工艺，设计出水氨氮、总磷指标达到五

类地表水标准，其余指标能够达到国标一级 A标准及省标一级标准较严值，极

大地改善了周围水体环境，对治理水污染，保护当地流域水质和生态平衡具有十

分重要的作用。

表 8- 1 龙华镇污水处理厂名录表

污水处理厂

名称
位置（经纬度） 设计规模 t/d 实际处理规模 t/d

龙华镇生活

污水处理厂

114°5′48″E
23°10′17″N

5000 4800

2018年龙华镇积极响应博罗水利局、河长办联合开展的博罗县入河排污口

调查摸底和规范整治专项行动。目前镇内还存有排污口 6 个，排污口名录如表

8- 2 所示。

表 8- 2 龙华镇入河排污口名录

序号 排污口名称 规模 排入水体名称

1
博罗县龙华镇中心排渠分出水口 1号雨污合

流市政排水口
规模以上 龙华镇中心排渠

2
博罗县龙华镇中心排渠分出水口 9号雨污合

流市政排水口
规模以上 龙华镇中心排渠

3
博罗县龙华镇大平山排洪渠山前小组雨污

合流市政排水口
规模以上 大平山涌

4 博罗县龙华镇工业区工业入河排污口 规模以上 沙河
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序号 排污口名称 规模 排入水体名称

5
博罗县龙华镇恒发五金公司工业入河排污

口
规模以下 沙河

6
博罗县龙华镇沙河服务区 1号雨污合流市政

排水口
规模以上 沙河

8.2退水影响分析

8.2.1 退水分析

（1）农业用水

依据国家政策，保障 18亿亩耕地红线，需要基本维持现有的农业耕地面积；

其次是依据龙华镇三产发展规划，农业种植结构在博罗县发生了改变，传统的水

稻种植面积大幅度降低，经济作物如蔬菜、玉米、花卉、水果、草皮等经济作物

种植面积增大，依据《广东省一年三熟灌溉定额》以及《广东省用水定额》，实

际农业用水需求下降；再次是结合加强、提高农业用水监督与管理。

农业用水退水基本按现行退水方式进行，从农田到退水渠道、再到各河流最

后汇入东江，经过自然的净化，不会对河流水功能区、水质产生进一步污染的影

响。

（2）生活工业用水

生活工业退水按80%考虑，则龙华镇2025年生活工业污水日排放量共为1.03

万 m3/d，最高日污水排放量约 1.14万 m3/d。由此可见，现状水平年龙华镇污水

处理厂需要结合未来龙华镇污水量的实际，适时扩建污水处理厂，以满足 2025

年生活工业用水的污水处理要求。

对于无证取水的千人万吨工程，部分用水实际已计入生活用水中；鉴于小型

的农村饮水工程，在流过沟渠、农田等湿地自然净化后，退水影响不大。

8.2.2 主要排污口退水影响分析

对于龙华镇仍未处理的 6个排污口，应结合水资源综合规划，河流自净能力，

采取切实可行的方案进行处理。
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8.3退水方案合理性分析

龙华水厂为已建水厂，已做过取水工程的水资源论证报告（详见《博罗县龙

华镇自来水厂取水工程水资源论证报告书》），已进行过退水影响论证，由于本

次论证评估不涉及新增工业园等用水大户，不涉及新增水源及排水口等情况，均

保留现状水资源配置方案，退水方案也并未改变，因此本报告不再论述此项内容。

8.4减缓影响对策措施

（1）大力宣传节约用水，通过减少用水的方式减少退水；

（2）对生产生活用水，尽可能地通过截污管道进行收集，处理达标后排放；

（3）对农业用水，高效、科学地使用化肥、农药，尽量减少使用次数及使

用数量；

（4）对于分散的行政村及自然村，生活用水有条件可适当通过湿地处理方

式，降低污染。

（5）强化入河排污口整治与管理。



9 建设项目取水管控要求

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



10 结论与建议

10.1 结论

2025年用水总量考核指标暂未发布，根据《惠州市最严格水资源管理制度

实施方案（2021-2025年）》，博罗县的用水总量指标由 2020年 6.38亿 m3降为

5.95亿 m3，按评审专家意见，本次初拟按 2025年预测用水的比例重新分摊，同

时博罗县预留部分指标，则 2025年龙华镇用水总量考核建议值为 1660万 m3（详

见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》，最终考核值以县正式发

布《博罗县最严格水资源管理制度实施方案》为准）。

根据本次预测，龙华镇规划 2025年总用水量为 1627 万 m3，本次预测总量

未超过 2020年考核指标 1700万 m3，也未超过 2025年考核建议值。

本次预测范围涵盖了全镇所有农村饮水及小型农业灌溉的需水，故对于未发

证的千人万吨农村饮水工程以及小型灌区在复核其用水效率指标能满足本论证

评估要求前提下均可颁发取水许可或可进行承诺备案制管理。

10.2 建议

本镇水资源丰富，仍需落实节水设施“三同时”“四到位”等国家节水要求；

落实实行承诺备案制的建设项目日常监管要求，许可水量核增核减的启动条件、

办理流程等。水资源论证区域评估报告通过审查，可作为本镇区域内项目申请取

水许可的依据，按照《优化营商环境条例》，取水许可审批改为备案，实行承诺

备案制管理。

农业是龙华镇的重点用水户，跟来水频率关系较大，比如在来水频率为 75%

的枯水年，若仍正常供水则有突破用水考核的可能，需加强对农业用水的强化管

理，以需定供，必要时适度破坏；结合逐步提高灌溉水利用系数，提高农业节水，

以满足设计水平年的考核指标。
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