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1 总论

根据专家评审会专家意见，博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估分为总

报告及各镇街管委会分报告，各镇街管委会的共性内容放于总报告，各分报告不

再重复，故本章内容详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。
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2 区域概况

2.1区域现状与规划情况

2.1.1 总体情况

龙溪街道位于博罗县东部，下辖 20 个行政村、3 个社区。街道辖区面积

116.7km2，2020户籍人口 7.094万人；2020年国内生产总值（GDP）656369万元，

比上年增长 0.1%，其中第一产业 46513 万元，第二产业 462729 万元，第三产业

147128万元。2019年农作物播种面积约 4.89万亩。

据《博罗县水资源公报》2020年龙溪街道总用水量为 3881万 m3。其中农业

用水 2161 万 m3，占总用水量的 39.31%；工业用水 1807.5 万 m3，占总用水量的

32.87%；表明虽然龙溪街道工业发达，农业用水量仍较大。未来随着工业园入驻

企业的增加，园区的快速发展，工业用水量会有较快的增加。

2.1.2 规划情况

博罗县近期规划详见《博罗县国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035

年远景目标纲要》，其中涉及龙溪街道主要有：

双核：指智能装备产业园和龙溪-罗阳产业园两大核心园区，均按千亿级园区

规模打造，是沿东江经济带产业发展的最核心平台。聚焦粵港澳大湾区在人工智

能、新一代信息技术、新型显示、高效储能和无人驾驶等新兴产业对新能源新材

料的重大需求，重点发展以铜材料为主的电子材料、高分子新材料、新能源电池

及电池材料、电动车生产等产业，加快推进正威新材料制造产业园、雅迪电动车

等项目建设，力争再引进一批带动性强的重大项目。利用龙溪街道低丘缓坡土地

整合良机，因地制宜整合罗阳街道、龙溪街道相联接空间资源，依托罗阳街道、

龙溪街道原有产业基础和资源优势，大力推动南科智能技术产学研示范基地项目

等重大项目尽快落地，前瞻布局战略性新兴产业。

七镇（街）：包括罗阳街道、龙溪街道、园洲镇、石湾镇、福田镇、龙华镇、

湖镇镇等七个镇（街）。推动七镇（街）按区位、产业基础和资源禀赋特色发展、
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协同发展。龙溪街道重点发展环保电镀产业，结合电镀发展新材料和环保装备制

造业，培育发展战略性新兴产业。

打造罗阳-龙溪城市组团。推动罗阳街道和龙溪街道由两街向一城转变，大力

优化城市形象，增加绿地、公园、广场等公共空间，完善道路、环保设施，推动

公共服务设施提标扩面、市政公用设施提挡升级，提升城市品质。优化发展罗阳

街道综合服务片区，重点发展现代服务业，打造优质生活区；传承岭南古城风貌，

推动老城保护与更新。改变县城“中间弱东西强”的发展格局，增强东西联动。

以南科智能技术产学研示范基地建设和广东省技师学院新校区建设为抓手，在龙

溪街道以东、罗阳街道以西区域建设产城人深度融合发展示范区，激发城市发展

活力，串联形成城市型大县城发展格局。补齐龙溪街道、罗阳街道四角楼片区、

小金片区基础设施短板；加快江南片区规划和基础设施建设，打造江南生态宜居

片区，推动城市扩容提质驶入快车道，构筑同频共振城市发展轴。

依托地处粵港澳大湾区东北核心区位，精准对接广深科技创新走廊的创新辐

射优势，谋划以培育产业集群为目标，高质量发展省级园区博罗产业转移工业园，

整合石湾镇、园洲镇、龙溪街道和罗阳街道及福田镇中小企业集聚发展区，利用

国土空间规划调整和低丘缓坡土地整合良机，因地制宜建设智能装备产业园、阅

江产业园、高新产业园，按照国家级工业园区标准建设，统一招商，统一运营，

实行一园多区模式，将周边村镇级工业园一并纳入管理，打造为千亿级产业园区。

新型高分子材料：依托惠州石化产业基础，建设龙溪-罗阳产业园，大力发展

高性能化、功能化和生物化的高分子材料，推动高分子复合材料、光功能高分子

材料、高分子分离膜等行业集聚发展，与惠州市石化产业形成融合发展态势。

高新产业园：位于龙溪街道，规划面积约 2790公顷，主要布局人工智能、新

一代信息技术、新型显示、精准医疗等新兴产业。

博罗龙溪电子信息产业集聚区（低丘缓坡）建设项目，集约利用 2200亩连片

低丘缓坡，完成园区配套工程建设。

其他内容详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。
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2.2水资源配置格局

2.2.1 供水量与用水量

据《博罗县水资源公报》可知 2020年龙溪街道总供水量为 3881万 m3，占全

县总供水量的 6.78%。以地表水源供水为主，地表水供水量为 3813万 m3，占总供

水量的 98.24%；地下水源供水量为 68万 m3，仅占总供水量的 1.75%。在地表水

供水量中，蓄水工程供水占 12.88%，引水工程供水占 46.29%，提水工程供水占

40.83%。

2020年龙溪街道农业用水 2161万 m3，占总用水量的 39.31%；工业用水 1807.5

万 m3，占总用水量的 32.87%；城镇公共用水 653.6万 m3，占总用水量的 11.89%；

居民生活用水 858.3 万 m3，占总用水量的 15.61%；生态环境用水 17.5 万 m3，占

总用水量的 0.32%。

2.2.2 水厂等供水设施

龙溪街道现有水厂 3座，分别是龙溪水厂、志旺水厂、蓬发水厂，取水水源

都来自东江干流，各水厂具体情况如表 2- 1 所示。

表 2- 1 龙溪街道水厂基本情况表

水厂名称 运行单位
所在行政

区
取水水源 取水口位置

供水规模

(万 m3/d)
现状 设计

龙溪水厂
博罗县龙溪自来水有

限公司
龙溪街道 东江干流 东江苏村市场 3 4

龙溪志旺水

厂

博罗县志旺自来水有

限公司
龙溪街道 东江干流 东江陈屋村 1 3

龙溪蓬发水

厂

博罗县蓬发自来水有

限公司
龙溪街道 东江干流

龙溪街道新围

村
1 3

2.2.3 取水口

根据《博罗县取用水管理专项整治行动整改提升实施方案》截止到 2021年 4

月 30日，通过镇水利所、取水单位核查登记结果，龙溪街道取得取水许可证的 4

个，未取得取水许可证的 23个。取水口具体情况见表 2- 2 和图 2- 1 所示。
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表 2- 2 龙溪街道取水口基本情况表

序

号
取水口名称

取水口

类型

取水工

程类型

设计日最大取

水能力（m³/d）
经度 纬度

1
博罗龙溪自来水水厂苏村

取水口
河道外 泵站 114.173 23.091

2
博罗县龙溪蓬发自来水厂

小蓬岗取水口
河道外 泵站 114.105 23.058

3
博罗县龙溪志旺自来水厂

陈屋村取水口
河道外 泵站 114.098 23.061

4
博罗县宏兴发展有限公司

东江取水口
河道外 泵站 114.091 23.074

5 新结水库灌区取水口 河道外 渠道 34560 114.151 23.152
6 横巷电灌站灌区取水口 河道外 渠道 24192 114.062 23.105
7 白莲湖电灌站灌区取水口 河道外 渠道 17280 114.085 23.096
8 石牙潭水库灌区取水口 河道外 渠道 12960 114.182 23.112
9 磐兴涂料机电井

10 张文波猪场机电井取水口 河道外 水井 518.4 114.066 23.118
11 三越涂料厂机电井取水口 河道外 水井 250 114.053 23.114
12 朋昌纸品厂机电井取水口 河道外 水井 12960 114.083 23.102
13 龙溪同和电灌站取水口 河道外 泵站 43200 114.089 23.079
14 龙溪新结水库取水口 河道外 其他 34560 114.151 23.152
15 龙溪横巷电灌站取水口 河道外 泵站 24192 114.062 23.105

16
龙溪沙河白勘角灌区取水

口

17
龙溪深湖上站电灌站取水

口
河道外 泵站 18144 114.135 23.061

18 龙溪白连湖电灌站取水口 河道外 泵站 48384 114.182 23.112
19 龙溪石牙潭水库取水口 1 河道外 闸 43200 114.1828 23.11
20 龙溪石牙潭水库取水口 2 河道外 其他 34560 114.176 23.115
21 龙溪禾录坑水库取水口 河道外 其他 34560
22 龙溪钟屋电灌站取水口 河道外 泵站 43200 114.079 23.100

23
龙溪银岗村办角引水闸取

水口
河道外 闸 1728

24
龙溪银岗村沙河引水闸取

水口
河道外 闸 1728

25 龙溪黄屋电灌站取水口 河道外 泵站 24192 114.062 23.106
26 龙溪潘角电排站

27 龙溪东江边电灌站取水口 河道外 泵站 38880 114.173 23.091
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图 2- 1 龙溪街道取水口位置示意图

2.3区域规划相符性分析

1997年 10月 28日国务院国发〔1997〕35号通知印发的《水利产业政策》的

总则中明确规定： “国家加强水资源的管理，对水利建设实行全面规划、合理开

发、综合利用、保护生态的方针，坚持除害与兴利相结合，治标与治本相结合，

新建与改造相结合，开源与节流相结合”。并且必须“加强计划用水，厉行节约

用水，合理配置水资源”。

水资源短缺、水资源时空分布不均是我国的基本国情水情。水资源供需矛盾

是可持续发展的主要瓶颈。2014年 5月，国务院总理召开国务院常务会议，部署

推进节水供水工程建设，会议强调要建设重点水源工程，增强城乡供水和应急能

力；面对人均水占有量低、水资源分布不均匀的严峻形势和全社会用水量持续增

加的挑战，要通过供水能力和节水能力的“双增强”，开源节流化解潜在“水危

机”。
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根据《产业结构调整指导目录(2019年本)》，项目为国家鼓励类第二条水利中

的“3、城乡供水水源工程”及第二十二条城乡基础设施中的“7、城镇安全饮水

工程、供水水源及净水厂工程”类产业。因此，龙溪街道供水符合国家产业政策。

根据《惠州市博罗县水资源综合规划》“表 7-5-1博罗县水资源开发利用工程

汇总表”，计划增加龙溪街道公共供水工程，具体内容为“扩建志旺自来水厂东

江取水工程规模，设计取水规模 2.2万 m3/d；2020年实施供水规模 2.04万 m3/d”。

因此，龙溪街道供水也符合《惠州市博罗县水资源综合规划》的要求。



3 水资源及开发利用状况分析

3.1基本情况

3.1.1 自然地理

龙溪街道位于博罗县东北部，距县城罗阳街道 50公里，介于东经 113°27′

42″～114°42′00″，北纬 23°26′03″～23°43′00″之间，地处珠江三角

洲北部低矮丘陵区，北回归线穿过境内显村墟，南与惠阳区芦洲镇隔江相望，是

粤东地区的交通枢纽。龙溪街道地理位置见图 3- 1。

图 3- 1 龙溪街道地理位置示意图

3.1.2 社会经济

3.1.2.1 行政区划



9

龙溪街道位于博罗县东部，下辖 20个行政村、3个社区。镇政府驻地惠州

市博罗县 205国道。

3.1.2.2 面积和人口

龙溪街道辖区面积 116.7km2，2020 户籍人口 7.094 万人，其中非农业人口

7.094万人，占户籍人口的 100%。根据 2020年全国第七次人口普查，常住人口

109615人，其中城镇常住人口 64211人，乡村常住人口 45404人。

3.1.2.3 经济概况

2020年龙溪街道国内生产总值（GDP）656369万元，比上年增长 0.1%，其

中第一产业 46513万元，第二产业 462729万元，第三产业 147128万元，分别比

上年增长 2.7%、-2.3%、7.0%。规上工业增加值 364074万元，比上年增长-3.6%。

近年来，龙溪坚持走新型工业化道路，着力发挥龙头企业带动效应，承接深

圳、东莞、广州的转移企业，支持符合产业政策和环保要求的实体经济企业发展

壮大，工业产业实现快速增长。目前，全街道有工业企业 700多家，其中规模以

上工业企业 113家。在工业主导带动作用下，第三产业蓬勃发展，商贸服务业不

断壮大，房地产、酒店、零售、文化、体育、饮食娱乐、旅游业全面发展。

3.1.3 河流水系

流经龙溪街道的主要河流有东江、沙河及其沙河支流如龙溪沥、罗阳排渠、

公河排渠、夏寮排渠、礼村运河等。龙溪街道水系示意图见图 3- 2。镇内水系情

况见表 3- 3 和表 3- 4。
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图 3- 2 水系示意图

表 3- 3 龙溪街道内 50km2以上河流（段）名录

序号 涉及镇区 名称 水系 经纬度
河流长

度(km)

1 龙溪街道 东江龙溪街道段 东江
起点（114.212°，23.117°）、

止点（114.052°，23.102°）
23.115

2 龙溪街道 沙河龙溪街道段 沙河
起点（114.061°，23.142°）、

止点（114.052°，23.138°）
1.983

3 龙溪街道 龙溪沥 沙河
起点（114.179°，23.108°）、

止点（114.094°，23.133°）
14.056

4 龙溪街道 银河 沙河
起点（114.094°，23.133°）、

止点（114.055°，23.130°）
4.565

表 3- 4 龙溪街道内 50km2以下河流（段）名录

镇级 河流（段）名称 水系 河段长度（km）

龙溪街道 北排渠龙溪街道段 沙河 2.720

龙溪街道 鸡心岭灌渠龙溪街道段 沙河 5.559

龙溪街道 罗阳排渠 沙河 11.525

龙溪街道 公河排渠 沙河 5.485

龙溪街道 夏寮排渠 沙河 1.959

龙溪街道 礼村运河 东江 2.940
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镇级 河流（段）名称 水系 河段长度（km）

龙溪街道 太平山排洪渠 东江 13.044

龙溪街道 义和排洪渠龙溪街道段 东江 2.787

东江从博罗县东北部河源入境，流经博罗县石坝镇、观音阁镇、泰美镇、罗

阳街道、龙溪街道、园洲镇、石湾镇，境内河长 110km，是博罗境内最大河流。

它发源于江西省寻乌县桠髻钵，上游称寻邬水，在龙亭附近流入广东省后在龙川

县五合圩与安远水汇合后始称东江，向西南经龙川、河源、惠州、博罗等县市至

东莞市石龙镇进入珠江三角洲河网区，在狮子洋出虎门入海，主要支流有俐江、

新丰江、秋香江、公庄河、西枝江、石马河等。东江干流至东莞市石龙镇全长

520km，干流平均坡降 0.39‰，集雨面积 2.70万 km2，绝大部分在广东省境内，

集雨面积达 2.35万 km2。东江上游段（东江干流自发源地至广东龙川的合河坝段）

长 138km，河床为石质、卵石，平均坡降 2.21‰，河行山谷，河谷呈“V”字形，

狭窄水浅，坡陡流急，汇入支流主要有贝岭水、俐江；东江中游段（合河坝至观

音阁段），长 232km，一般河宽 200～400m，河床多为沙质，间有卵石，平均坡

降 0.311‰，汇入支流主要有新丰江、秋香江；东江下游段（观音阁至石龙段）

长 150km，一般河宽 400～00m，河床为沙质，平均坡降 0.173‰，两岸为平原，

设有堤防，河道流量增大，流速减缓，河道江心洲（滩）众多，汇入支流主要有

公庄水、西枝江、石马河。石龙以下，东江分两支进入东江三角洲网河区。其中

经石龙以北一支，在东江口汇入狮子洋的东江北干流全长 42km，一般河宽 600～

1000m，平均坡降 0.06‰，河床主要为沙质，间有石质，进出口处多为淤泥，两

岸设有堤防，江心洲（滩）较多，河势比较稳定。汇入支流主要有沙河、增江。

另一支经石龙以南，在坭尾注入狮子洋，称东莞水道，亦称东江南支流，全长

42km。

沙河是东江中下游右岸的一级支流，属于珠江三角洲地区，地理位置为东经

113°52′~114°20′，北纬 23°03′~23°29′之间，是博罗县境内主要河流

之一，发源于增城、博罗、龙门三市县交界的独山，经何家田、黄竹至芦村与河

肚水汇合后称横河，横河由北向南流与从东流来的响水河在显岗水库下游汇合后
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称为沙河，干流由北向西南流经钓湖、龙华、白勘角后分流两支，干流向西经园

洲至石湾入东江，支流向南经七孔闸注入马嘶河由马嘶水闸出东江，河流干流流

经横河、湖镇、长宁、龙华、龙溪、园洲、石湾等 7个镇（街）。沙河集雨面积

1020km2，全长 85.1km，干流平均坡降 0.81‰。流域范围内共有横河、罗浮山管

委会、湖镇、长宁、龙华、龙溪、园洲、石湾、福田镇、柏塘镇等 10个镇（街、

管委会）。

龙溪沥：位于博罗县龙溪街道，属银河的上游河道，地处沙河干流和马西支

渠的左岸，流域面积 65.33km2。龙溪沥干流起点位于苏村石牙潭水库西面，终点

位于大田洲桥，河长 13.7km。

罗阳排渠：是马嘶河的支流，为龙溪街道主要排涝河道，集雨面积 46km2，

起点位于龙溪街道的湖头村，终点位于罗阳排涝站，干流河长 13.17km，整段河

道坡降为 0.00053，设计排水标准为 10年一遇。

公河排渠：是银河右岸的一条支流，集雨面积 16.4km2，流经龙岗村、球岗

村和夏寮村，起点位于龙苏路，终点位于公河水闸，干流河长 5.5km，设计排水

标准为 10年一遇。

夏寮排渠：夏寮排渠是银河右岸的一条支流，集雨面积 3.4km2，位于夏寮村，

起点位于龙银路附近，终点位于夏寮水闸，干流河长 2.6km，设计排水标准为 10

年一遇。

礼村运河：是龙溪街道重要的一条排涝河道，与罗阳排渠一起负担区内的排

涝任务，总流域面积 46km2。礼村运河全长 2.5km，起点位于罗阳排渠，终点位

于礼村水闸，现状排涝标准为 10年一遇 2天排干。

太平山排洪渠：发源于太平山水库主坝右侧输水涵，又称太平山排灌渠，流

经山前塱、结窝、田螺墩、龙溪中学、新村等村，中游有新结水库汇入，后流经

桐棋岭汇入石牙潭水库。太平山排洪渠原河道全长 13.767km，集雨面积

13.565km2（包含新结水库集雨面积 5.4km2）。

3.1.4 水文气象
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3.1.4.1 气温、湿度、日照

博罗县处于低纬度，为亚热带季风气候区，受海洋性气候影响，年气温变化

不大，多年平均气温 21.8℃，极端最高气温 37.9℃，极端最低气温-2.4℃。全年

平均霜日不足一周，可谓冬无严寒，夏无酷暑，气候宜人。年平均相对湿度为

78%，7月份为 82%，1月份为 70%。全县光照资源丰富，年平均日照数为 2054h，

日照率为 46%，全年无霜期 342d。

3.1.4.2 降水与蒸发

博罗县南邻南海，地处亚热带海洋性季风气候区，具有明显的干、湿季节，

气候湿润，雨量充沛，加上莲花山脉水汽的输送和抬升冷却作用，形成汛期长（4~9

月），雨量多（占年雨量的 80%以上），强度大的特点，博罗县多年平均年雨量

为 1827.0mm，历史最大年降雨量为 3019.8mm（1973年），历史最小年降雨量

为 889mm（1963年）。雨量分配夏季多（占全年 47.8%），冬季少（占全年 6.7%）。

多年平均蒸发量为 1400.0mm，历史最大年蒸发量 1517mm（1963年），历史最

小蒸发量为 1238mm（1988年）。一年中 7月份蒸发量最大，占全年 10.7%，2

月份蒸发量最少，占 5.5%。

3.1.5 风速、风向

博罗县夏季主导风向为东、东南风；冬季多北风，全年主导风向为东南向。

历年 10min最大风速为 16.3m/s，风向东向。

3.2水资源状况

3.2.1 降雨

龙溪街道地处亚热带季风区，受南海海洋性气候影响，是台风活动经常侵袭

经过的地区之一。由于处于低纬度，水资源丰富，气候特点为秋夏雨多、冬春雨

少。

据本次统计，龙溪街道多年平均降水量 1862.3mm。降水的年内分布不均匀，

造成春旱夏涝，降水量主要集中在 4～9月，占全年降水量的 83.28%，10月至次

年 3月降水量只占全年降水量的 16.72%。
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3.2.2 径流

流经龙溪街道主要河流有东江、沙河及其沙河支流如龙溪沥、罗阳排渠、公

河排渠、夏寮排渠、礼村运河等。东江径流主要根据附近的博罗水文站进行计算。

根据资料统计，博罗站多年平均径流量 229.5亿 m3，历史最大年径流量 413亿

m3（1983年），历史最小年径流量 89.4亿 m3（1963年）；多年平均流量 737m3/s。

沙河集雨面积 1020km2，全长 85.1km，平均坡降 0.81‰。根据《惠州市水资源

综合规划》水资源调查评价专题的成果，沙河多年平均径流量为 13.36亿 m3。

3.2.3 水资源总量

水资源总量是指评价区域内当地降水形成的地表、地下产水量（不包括区外

水外来水量），由地表水资源量和地下水资源量相加扣除两者之间的重复计算量

而得。

龙溪街道水资源量丰富，但由于主要由降雨量形成，具有时空变化与年际变

化大的特点。根据《博罗县水资源公报》成果，龙溪街道多年平均水资源量为

1.218亿 m3。2020年龙溪街道地表水资源量 1.298亿 m3，地下水资源量 0.338亿

m3，水资源总量为 1.302亿 m3，比 2019年水资源总量减少 24.0%，比常年水资

源总量多 6.81%。2020年人均水资源量 1193m3，在博罗县 18个镇街管委会中列

第 16名。各频率下的水资源量设计成果详见 6.2.2水资源量成果。

3.2.4 水功能区

水功能区是指根据流域或区域的水资源条件和水环境状况，结合水资源开发

利用现状和经济社会发展对水量、水质的需求及水体的自然净化能力，在江河湖

库划定的具有相应使用功能，并且主导功能和水质管理目标明确的水域。目前涉

及龙溪街道内的全国重要江河湖泊一级水功能区 2个；省河流水功能一级区划 2

个；市水库水功能一级区划 2个、二级区划 2个；县河流水功能一级区 1个、二

级区 1个，县水库水功能一级区 1个、二级区 1个。具体见表 3- 5~表 3- 12。
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表 3- 5 全国重要江河湖泊一级水功能区划登记表（涉及龙溪街道内部分节选）

序号 一级水功能区名称 水系
河流湖

库

范围 水质目

标起始范围 终止范围

1
东江干流博罗、潼

湖缓冲区
东江 东江 博罗 惠阳潼湖 Ⅱ

2
东江东深供水水源

地保护区
东江 东江 惠阳潼湖

太圆泵站以下

500m
Ⅱ

表 3- 6 广东省河流水功能一级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序

号
功能区编号 水功能一级区名称 水系

范围 2020年
水质管

理目标
起始范围 终止范围

1 H0602000401000
东江东深供水水源

地保护区
东江 惠阳潼湖

太圆泵站

以下 500m
Ⅱ

2 H0701001502000 沙河博罗保留区 东江 博罗横河镇 博罗石湾 Ⅱ

表 3- 7 惠州市水库水功能一级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序号 功能区编号 水功能一级区名称 水系
水质管理目标

2020年 2030年
1 H060211C100300 新结水库开发利用区 东江 Ⅳ Ⅲ

2 H060211C150300 石牙潭水库开发利用区 东江 Ⅳ Ⅲ

表 3- 8 惠州市水库水功能二级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序号 功能区编号
水功能区二级区名

称
所在水功能一级区

水质管理目标

2020年 2030年

1 H060211C100313
新结水库农业用水

区

新结水库开发利用

区
Ⅳ Ⅲ

2 H060211C150313
石牙潭水库农业用

水区

石牙潭水库开发利

用区
Ⅳ Ⅲ

表 3- 9 博罗县河流水功能一级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序

号
功能区编号

水功能一级

区名称
水系

范围 水质管理目标

起始范围 终止范围 2025年 2030年

1 H0602110063000
银河开发利

用区
东江

石牙潭水

库水库副

坝

银河水闸 按二级区划

表 3- 10 博罗县河流水功能二级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序

号
功能区编号

水功能区二

级区名称

所在水功能

一级区

范围 水质管理目标

起始范

围

终止范

围

2025
年

2030
年

1 H0602110063000
银河农业景

观用水区

银河开发利

用区

石牙潭

水库水

库副坝

银河水

闸
Ⅳ Ⅲ
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表 3- 11 博罗县水库水功能一级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序号 功能区编号 水功能一级区名称 水系
水质管理目标

2025年 2030年
1 H0602111973000 禾录坑水库开发利用区 东江 Ⅳ Ⅲ

表 3- 12 博罗县水库水功能二级区划成果表（涉及龙溪街道内部分节选）

序号 功能区编号 水功能区二级区名称
所在水功能一级

区

水质管理目标

2025年 2030年

1 H0602111973013
禾录坑水库农业用水

区

禾录坑水库开发

利用区
Ⅳ Ⅲ

3.2.5 水质

龙溪街道内的全国重要江河湖泊一级水功能区 2个，水质管理目标为Ⅱ级；

省河流水功能一级区划 2 个，水质管理目标为Ⅱ级；市水库水功能一级区划 2

个、二级区划 2个，2020年、2030年水质管理目标分别为Ⅳ级、Ⅲ级；县河流

水功能一级区 1个、二级区 1个，2025年、2030年水质管理目标分别为Ⅳ级、

Ⅲ级；县水库水功能一级区 1个、二级区 1个，2025年、2030年水质管理目标

分别为Ⅳ级、Ⅲ级。具体见表 3- 5~表 3- 12。

3.3水资源开发利用现状分析

3.3.1 主要水利工程

龙溪街道内有水库 3座，其中有小（1）型水库 2座，小（2）型水库 1座，

总库容 477万 m3，设计年供水能力为 806万 m3，设计灌溉面积 1.13万亩，塘坝

总库容 66.1万 m3，实际灌溉面积 4525亩。水库具体情况见表 3- 13。

表 3- 13 龙溪街道水库供水情况

水库名称
总库容（万

m3）

设计年供

水量

供水对

象

设计灌溉面积（万

亩）

灌溉对象：灌区

名称

新结水库 274 312.00
农业灌

溉
0.4000 新结水库灌区

石牙潭水

库
161 376.00

农业灌

溉
0.6000 石牙潭水库灌区

禾录坑水

库
42 118.00

农业灌

溉
0.1300 禾录坑水库灌区
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龙溪街道内引水工程 4座，分别通过渠道或水闸进行引水。引水工程具体情

况见表 3- 14。

表 3- 14 龙溪街道引水工程汇总表

序号
取水口名称

取水工

程类型

运行状

态

设计日最大取水

能力（m³/d）
取水用途

1 横巷电灌站灌区取水口 渠道 已建 24192 供水监管

2 白莲湖电灌站灌区取水口 渠道 已建 17280 供水监管

3
龙溪银岗村办角引水闸取

水口
闸 已建 1728 供水监管

4
龙溪银岗村沙河引水闸取

水口
闸 已建 1728 供水监管

龙溪街道目前有提水工程 11座，都采用水泵提水。主要用于供水监管和服

务业用水，提水工程具体情况见表 3- 15。

表 3- 15 龙溪街道提水工程汇总表

序

号
取水口名称

取水工

程类型

运行状

态

设计取水能

力（m³/d）
许可取

水量
取水用途

1
博罗龙溪自来水水厂苏村

取水口
泵站 已建 1100 供水监管

2
博罗县龙溪蓬发自来水厂

小蓬岗取水口
泵站 已建 720 供水监管

3
博罗县龙溪志旺自来水厂

陈屋村取水口
泵站 已建 800 供水监管

4
博罗县宏兴发展有限公司

东江取水口
泵站 已建 3.6 服务业用水

5 龙溪同和电灌站取水口 泵站 已建 43200 供水监管

6 龙溪横巷电灌站取水口 泵站 已建 24192 供水监管

7
龙溪深湖上站电灌站取水

口
泵站 已建 18144

供水监管

8 龙溪白连湖电灌站取水口 泵站 已建 48384 供水监管

9 龙溪钟屋电灌站取水口 泵站 已建 43200 供水监管

10 龙溪黄屋电灌站取水口 泵站 已建 24192 供水监管

11 龙溪东江边电灌站取水口 泵站 已建 38880 供水监管

龙溪街道目前有地下水供水工程（井）3座，用于生活用水和畜牧养殖业用

水，具体情况见表 3- 16。
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表 3- 16 龙溪街道地下水工程汇总表

序

号
取水口名称

取水工程

类型

运行

状态

设计日最大取水

能力（m³/d）
取水用途

1 张文波猪场机电井取水口 水井 已建 518.4 畜牧养殖业用水

2 三越涂料厂机电井取水口 水井 已建 250 生活用水

3 朋昌纸品厂机电井取水口 水井 已建 12960 生活用水

3.3.2 用水量及用水指标

2020年龙溪街道总用水量为 3881万 m3，万元 GDP用水量 59.1m3/万元，低

于 2019 年的 60.7m3/万元，低于县均值 92.5m3/万元；万元工业增加值用水量

22.9m3/万元，低于 2019年的 26.2m3/万元，同时低于县均值 27.0m3/万元；城镇

居民生活人均用水量 155L，高于 2019年的 141.1L，同时低于县平均值 156.6L；

农村居民生活日用水量 105L，低于 2019年的 117.9L，同时低于县平均值 111.2L。

3.4水资源管理控制指标落实情况

2016～2020年是实施最严格水资源管理制度考核的第二阶段。根据广东省

和惠州市最严格水资源管理制度实施方案和办法的要求。博罗县结合本县实际情

况，制定了《博罗县最严格水资源管理制度实施方案（2018-2020）》《博罗县

实行最严格水资源管理制度考核办法》等相关文件，对全县 18个镇街进行最严

格水资源管理制度考核，通过考核工作使水资源管理日益受各镇政府重视，部门

之间协作加强，加速形成水量倒逼机制。考核内容包括指标考核、工作测评两部

分，权重分别为 60%、40%，重点考核最严格水资源管理制度主要指标完成情况、

制度建设和措施落实情况。考核指标分为用水总量控制、用水效率控制和水功能

区限制纳污三大项共 5个指标，具体包括用水总量控制目标 1个指标，万元国内

生产总值用水量、万元工业增加值用水量和农田灌溉水有效利用系数 3个用水效
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率控制指标，主要江河湖库水功能区水质达标率水功能区限制纳污指标。工作测

评包括用水总量控制、用水效率控制、水功能区限制纳污、水资源管理责任和考

核等制度建设及相应措施的落实情况。

龙溪街道严格贯彻并执行《博罗县最严格水资源管理制度实施方案

（2018-2020）》《博罗县实行最严格水资源管理制度考核办法》等相关文件，

积极配合博罗县举行的 2019-2020两年的最严格水资源管理制度考核工作。2019

年指标考核 90.4分，工作测评 88分，考核总分 89.4；2020年街道认真总结前一

年考核中存在的问题，及时进行整改，2020年镇指标考核得分和工作测评得分

有所提高，考核总分为 91.9分。

3.5水资源开发潜力及存在问题

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



4 需水合理性分析

4.1需水预测

4.1.1 社会经济指标预测

4.1.1.1 人口指标预测

根据 2020年第七次全国人口普查，龙溪街道 2020年常住人口 10.9615万人，

其中城镇人口 6.4211 万人，城镇化率为 58.6%。根据龙溪街道人口数据，

2011~2020年户籍人口年均增长率为 1.34%，而常住人口年均增长率为 2.11%。

详见表 4- 1~表 4- 4。

表 4- 1 龙溪街道 2011-2020年户籍人口及年均增长率

龙溪街道 2011-2020年户籍人口及年均增长率

年份 2011 2012 2013 2014 2015
人口数（人） 62926 62232 63000 64011 66500

年份 2016 2017 2018 2019 2020
人口数（人） 67900 67867 68760 69619 70940

年均增长率（%） 1.34
增长速率年全县排

名
4

表 4- 2 龙溪街道常住人口及年均增长率

2020年 2010年
年均增长率（%）

常住人口（人）
占全县总数比

例
常住人口（人）

占全县总数比

例

109615 9.05 88964 8.57 2.11

表 4- 3 龙溪街道 2011-2020年末户籍人口变化及城镇化状况

年份 2011 2012 2013 2014 2015
总人口（人） 62926 62232 63000 64011 66500
城镇人口（人 4838 5018 5088 5341 36222

城镇化水平（%） 7.69 8.06 8.08 8.34 54.47
年份 2016 2017 2018 2019 2020

总人口（人） 67900 67867 68760 69619 70940
城镇人口（人） 37148 37247 46149 54810 70940
城镇化水平（%） 54.71 54.88 67.12 78.73 100

表 4- 4 龙溪街道常住人口及城镇化水平

年份 总人口（人） 城镇人口（人） 乡村人口（人） 城镇化水平（%）

2020 109615 64211 45404 58.58
2019 108613 58633 49981 53.98
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2011~2020年常住人口年均增长率为 2.11%，考虑到近年三孩政策，同时参

考《博罗县城总体规划》《博罗县水资源综合规划》等相关成果报告，本次人口

预测龙溪街道 2020~2025年规划范围平均自然增长率为 2.2%，到 2025年城镇化

率为 65%。预测 2025年常住人口为 13.05万人，其中城镇人口 8.48万人。具体

预测结果见表 4- 5。

表 4- 5 龙溪街道供水人口预测成果表 单位：万人

水平年 总人口 城镇人口 农村人口

2020 10.96 6.42 4.54
2025 13.05 8.48 4.57

（2）国民经济指标预测

本次预测分析确定思路为：龙溪街道 GDP 预测——各产业增加值预测。规

划水平年 GDP 年均增长率及产业结构比例参照近年惠州市、博罗县及龙溪街道

实际发展情况等相关规划确定。

龙溪街道 2020 年生产总值为 656369 万元；2011~2020 年 GDP 年均增长率

为 7.87%。产业结构比例为 4.3:65.5:30.3。详见表 4- 6 和表 4- 7。

表 4- 6 龙溪街道 2011-2020年 GDP变化过程

年份 2011 2012 2013 2014 2015

GDP（万元） 332042 391492 451241 481815 506007

年份 2016 2017 2018 2019 2020

GDP（万元） 537167 638389 642719 653865 656369

年均增长率（%） 7.87 增长速率年全县排名 10

表 4- 7 龙溪街道 2011-2020年产业结构历史变化过程

年份 2011 2012 2013 2014 2015
产业结构

比例
5.7:54.6:39.8 5.8:55.6:38.6 6:54.5:39.5 5.3:53:41.7 5.4:61.2:33.4

年份 2016 2017 2018 2019 2020
GDP（万

元）
5.6:62.6:31.8 4.5:61.7:33.8 4.5:61.1:34.4 4.2:66.5:29.3 4.3:65.5:30.3

2011~2020年GDP年均增长率为7.87%，考虑粤港澳大湾区发展战略的实施，

带动并促进位于湾区内的惠州市高质量发展，本次国民经济指标预测龙溪街道

2020~2025 年 GDP 年均增长率为 10%，2025 年产业结构比例为 5:65:30，预测
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2025年 GDP为 113.14亿元。龙溪街道各规划水平年经济发展指标预测成果详见

表 4- 8。

表 4- 8 龙溪街道国民经济指标预测成果表 单位：亿元

水平年
第一产业

増加值

第二产业増加值 第三产业

増加值
GDP

工业増加值 建筑业 合计

2020 4.65 41.71 4.57 46.27 14.71 65.64
2025 5.66 66.29 7.26 73.54 33.94 113.14

4.1.2 生活需水预测

规划水平年居民生活需水采用定额法进行预测。

根据《博罗县 2020年水资源公报》，2020年龙溪街道城镇居民生活人均用

水量为 155L/p·d，农村生活居民生活人均用水量为 105L/p·d。参照《广东省

用水定额》（DB44/T 1461.3-2021）用水定额，考虑近些年现状定额情况，尤其

农村生活定额的用水水平，拟定龙溪街道 2025 年城镇生活用水毛定额为

150L/p·d、农村居民生活毛用水定额为 120L/p·d。经预测，2025年龙溪街道

城镇居民生活毛需水量为 464.27万 m3，农村居民生活毛需水量为 200万 m3，总

生活需水量为 664.27万 m3。

4.1.3 生产需水预测

4.1.3.1 农业需水预测

龙溪街道农作物播种面积服从博罗县统一规划，根据《中华人民共和国土地

管理法》明确提出了耕地保护的目标，即实现耕地的总量动态平衡；根据《博罗

县土地利用总体规划（2010-2020）》基本农田调整分析表，全县耕地面积总体

保持平衡；考虑到《博罗县国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035年远

景目标纲要》《博罗县水利发展“十四五”规划》对农田灌区的重视以及历来省

里对市县农业有效灌溉面积的要求，得到各农业指标见表 4- 9。

根据《广东省一年三熟灌溉定额》和《广东省用水定额》（DB44/T 1461-2021），

采用不同种植作物用水定额，并通过各作物的种植比例估算水田、水浇地和菜田

的灌溉定额，再根据渠系水利用系数与田间灌溉水利用系数的关系将以上定额转

化为农田净定额。此外，参考博罗县水资源公报，分析林果地、大小牲畜的定额
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分析预测规划水平年采用农业灌溉定额见表 4- 10；其中鱼塘补水参照博罗县

2020 年水资源公报的定额以及《惠州市最严格水资源管理制度实施方案

（2021-2025年）》取 600m3/亩。根据灌区续建配套及节水改造相关规划及实施

情况，以及因用水总量考核的要求需进一步农业节水，故拟定规划水平年灌溉水

利用系数采用 0.58(现状为 0.534）。龙溪街道农业灌溉需水成果见表 4- 11。

表 4- 9 各水平年农业指标

年份

农田实灌面积/万亩
林牧渔业灌溉（补

水）面积/万亩
牲畜/万头

水田 水浇地 菜田 合计 林果地灌溉
鱼塘

补水

大牲

畜

小牲

畜

2020 1.87 0.54 0.31 2.72 0.6557 0.38 0.04 0.01
2025 1.87 0.54 0.31 2.72 0.6557 0.38 0.04 0.01

表 4- 10 规划水平年农业灌溉定额

灌溉类型
来水频率

P=50% P=75% P=90%

水田毛定额(m3/亩) 680.17 885.00 1073.28
水浇地毛定额(m3/亩) 361.38 463.10 575.86

菜田(m
3
/亩) 344.83 457.93 565.00

林果地毛定额(m3/亩) 180
鱼塘补水毛定额(m3/亩) 600
大牲畜毛定额(L/p·d) 70
小牲畜毛定额(L/p·d) 18

表 4- 11 规划水平年第一产业毛需水量 单位：万 m3

水平年
农业毛需水量

P=50% P=75% P=90%

2025 1920.92 2393.68 2839.51

4.1.3.2 第二、三产业需水预测

第二产业分工业、建筑业，第三产业即服务业用水，需水预测采用经济指标

预测成果和用水定额进行估算。根据《博罗县 2020年水资源公报》，2020年龙

溪街道工业用水定额为 22.91m3/万元，建筑业用水定额为 40.54m3/万元，第三产

业用水定额为 5m3/万元。本次预测考虑节水能力的提升，参考 2016~2020年博

罗县最严格水资源管理制度对于用水效率下降幅度的要求，拟定 2025年工业需

水工业用水定额为 16m3/万元，建筑业用水定额为 30m3/万元，第三产业用水定



24

额为 4m3/万元。可得到第二产业需水量为 1278.3万m3，第三产业需水量为 135.77

万 m3。

4.1.4 生态环境需水预测

生态环境需水，指为生态环境修复与建设或维持现状生态环境质量不至于下

降，所需要的最小需水量。根据本次论证实际情况，生态环境需水包括城镇绿化

和城镇卫生用水。

（1）城镇绿化需水量

参照《惠州市城市总体规划纲要（2006~2020年）》，确定不同水平年各分

区人均绿地占用面积，再结合人口预测成果计算出各分区城镇绿地面积。城镇绿

地生态需水量预测采用定额法，按下式求得。

WG=SG×QG

其中：WG为绿化需水量，m3；SG为绿地面积，hm2；QG为绿地灌溉定额，

m3/hm2·a。惠州市绿地灌溉定额取 4750m3/hm2·a。

（2）城镇环境卫生需水量

根据《惠州市城市总体规划纲要（2006~2020 年）》《惠州市水资源综合规

划》等，确定规划水平年城市建成区，再采用定额法计算，按下式计算。

Wch=Sc×Qc

其中，Wch为环境卫生需水量，m3；Sc为城市市区面积，hm3；Qc为单位面

积的环境卫生需水定额，m3/hm2·a。惠州市环境卫生需水定额为 1500m3/hm2·a。

本次预测将绿地与城镇镇区面积综合起来考虑，定额取 0.3万 m3/hm2·a，结

合规划水平年的城镇化率，经预测，2025年龙溪街道生态毛需水量为 80.0万 m3。

4.1.5 需水预测汇总

p=50%条件下，龙溪街道 2025 年总需水量为 4007 万 m3，其中生活、第二

产业、第三产业及河道外生态需水量为 2086万 m3。具体见表 4- 12。
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表 4- 12 龙溪街道 2025年需水预测成果表 单位：万 m3

生活需水
城镇生活需水 464.3
农村生活需水 200.0

生产需水

第一产业

P=50% 1920.9
P=75% 2393.7
P=90% 2839.5

第二产业 1278.3
第三产业 135.8

河道外生态需水量 7.6

总需水

P=50% 4006.9
P=75% 4479.6
P=90% 4925.4

4.1.6 工业园区用水增量预测

为积极响应和落实惠州市“1+1”（即“1个生态发展区和 1个城市发展区

差异化发展”）的空间格局，博罗县作为城市副中心之一，聚焦“现代制造·智

能网联·湾区合作”，筹备建设千亿级产业园区。千亿级产业园区的谋划设立，

能够支撑惠州市建成石化能源新材料、电子信息两大万亿级先进制造业集群，打

造粤港澳大湾区能源科技创新中心，力争成为全省中医事业创新示范城的产业战

略构想；整合现有产业资源，集中力量打造现代化高品质产业体系，扩大就业，

增强人口集聚吸引力，助推惠州市实现“千万级人口”的国内一流城市战略目标。

博罗县智能装备产业园，总的规划面积为 29.93km2，涉及三个区域（即一园

三区），与龙溪街道有关的是：

罗阳、龙溪智能装备产业园区，规划面积 10.88km2（包括罗阳阅江产业园、

龙溪高新产业园等），据本次调查，目前规划园区内的产值已计入工业产值中、

用水包含在整个工业用水数据中，短时间内难以调查清楚。

根据《智能装备产业园范围调整说明》，博罗产业智能装备产业园（石湾片

区）规划面积 10.57km2（根据石湾镇总规划面积 12.29km2减去石湾工业转移园

1.72km2）；罗阳、龙溪智能装备产业园区，规划面积 10.88km2，可见其面积与

石湾片区相近，直接参照石湾片区现状产值 37.5亿元。由产业园的规划目标，
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可见智能装备产业园预测产值增长非常快速，若按 20%增长，则至 2025年产值

将达到 93.3亿元，增加 55.8亿元，龙溪智能装备产业园、罗阳智能装备产业园

的增加产值分别按 27.9亿元计算。

此外，龙溪街道规划有低丘缓坡产业园、深湖路商电动车、梦科园等，目前

低丘缓坡产业园还有深湖路商电动车、梦科园有少量企业在建，准备落户和投产，

没有收集到详细的规划投产的企业数据、预计产值等。在进行龙溪街道经济预测

时，2020年龙溪街道国内生产总值（GDP）65.64亿元，预测按 9.5%的增长速度，

至 2025年龙溪第二产业增加值达到 73.54亿元，可认为已涵盖规划的低丘缓坡

产业园、深湖路商电动车、梦科园等工业增加值。

综上，本次论证将 27.9亿元计算作为 2025年未被计入龙溪街道需水预测的

工业园用水增量的计算基础。

2025年龙溪工业用水定额为 16m3/万元，考虑智能型企业的耗水不多及产业

节水措施改进等因素，智能产业园用水定额采用先进地区的 8m3/万元进行预测，

计算得到工业园用水增量 223.2万 m3/a。

4.2需水合理性分析

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



5 节水评价

5.1现状节水评价与节水潜力分析

5.1.1 现状节水水平评价

（1）生活用水水平指标

2020年惠州市城镇居民生活用水定额为 149L/(p·d)，农村居民生活用水定

额为 107L/(p·d)。2020年博罗县平均的城镇居民生活用水定额为 156.6L/(p·d)，

农村居民生活用水定额为111.2L/(p·d)。龙溪街道城镇居民生活人均用水量155L，

高于 2019年的 141.1L，同时低于县平均值 156.6L；农村居民生活日用水量 105L，

低于 2019年的 117.9L，同时低于县平均值 111.2L。

龙溪街道城镇居民生活用水定额高于惠州市定额，而惠州城镇居民生活用水

定额处于全省先进水平，低于全省 2020年城镇居民生活用水定额 168L/(p·d)，

也仅高于全省先进水平的深圳市（126L/(p·d)），满足国家节水型城市考核指标

为 150~220L/(p·d)。

龙溪街道农村生活用水定额低于惠州用水定额，低于 2020年全省平均农村

居民生活用水定额 132L/(p·d)。在全省处于较高水平。

（2）工业用水水平指标

2020 年龙溪街道万元工业增加值用水量 22.91m3/万元，高于 2019 年的

26.2m3/万元，高于县值 27.0m3/万元；

按照惠州市水资源公报统计的数据，2020年惠州市和博罗县工业增加值用

水量分别为 17.4m3/万元和 27m3/万元，根据博罗水资源公报数据，龙溪街道万元

增加值用水量 2020年为 22.91m3/万元。可见龙溪街道工业用水定额高于惠州市

17.4m3/万元、全省平均水平 20.7m3/万元，低于博罗县 27m3/万元；离全省先进

水平深圳市（4.7m3/万元）珠海和汕头（10m3/万元）差距较大，离国家节水型城

市考核指标为（20.65m3/万元）也有差距，表明龙溪街道工业用水存在节水潜力。

（3）万元地区生产总值用水量
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按照惠州市水资源公报统计的数据，2020年惠州市和博罗县万元 GDP用水

量分别为 47.2m3/万元和 92.5m3/万元，根据博罗水资源公报数据，龙溪街道万元

GDP用水量 2020年为 59.1m3/万元。可见龙溪街道万元 GDP用水定额高于惠州

市，低于博罗县，也高于全省平均水平 36.6m3/万元，离全省先进水平深圳市

（7.5m3/万元）珠海（16m3/万元）差距较大，离国家节水型城市考核指标为

（26.72m3/万元）差距也较大，说明龙溪街道用水的节水潜力巨大。

（4）农业用水水平

龙溪街道农业灌溉水利用系数为 0.534，高于博罗县平均水平 0.525。

5.1.2 节水潜力

（1）生活节水潜力

生活用水的节水潜力主要体现在以下几个方面：

①实行计划用水和定额管理。据统计，生活用水水价每上升 10%，则居民用

水量下降约 7%。

②城市供水管网技术改造，降低管网漏失率。

③加强污水回用和中水回用。

（2）一产节水潜力

农业节水潜力主要体现在以下几个方面：①渠道防渗。土渠输水损失率约

50～60%，有的甚至高达 70%。渠道防渗是惠州市农业节水工程技术的重点，②

发展喷、微、管灌技术。主要用于水果、蔬菜、花卉以及其他经济作物。根据广

东省经验，喷灌比地面灌节水 78m3/亩；微灌比地面灌节水 100m3/亩；管道灌比

地面灌节水 80m3/亩；③稻田节水灌溉技术。广东省总结出的水稻“浅晒湿”灌

溉方式不仅可以节水，还可以增产，与常规淹灌相比，双季稻年节水 945～

1600m3/hm2，年增产稻谷 1050～1275kg/hm2。④制定合理水价。目前农业灌溉水

价偏低，农民的节水意识不强，提高农业水价也是促进农业节水的有效办法。

龙溪街道农业灌溉水利用系数从0.534提高到0.58可得农业灌溉的节水潜力

在来水频率为 50%情况下，可节水 149.54万 m3。
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（3）二产、三产节水潜力

龙溪街道的工业节水与珠海、深圳乃至发达国家相比，具有较大的空间，通

过推行清洁生产工艺，采用新设备、新材料、新技术、改进工艺流程，降低万元

工业增加值用水量，同时切实抓好工业用水重复利用，包括工业废水的回用，可

大幅度降低工业用水量。

建筑业的节水主要体现在：①减少漏失，如管网和水龙头的漏失。②使用节

水型的建筑材料和预制件。第三产业节水与城镇生活节水类似，节水潜力主要体

现在实行计划用水和定额管理、城市供水管网技术改造、加强污水回用和中水回

用等方面。

在现状条件下，即现状第二产业、第三产业产值情况下，规划水平年二产和

三产共可节水 128.17万 m3，在规划条件下，即规划水平年预测第二产业、第三

产业产值情况下，规划水平年二产和三产共可节水 207.57万 m3。

5.2区域取用水规模节水符合性分析

5.2.1 最严格水资源管理考核控制指标

根据《惠州市最严格水资源管理制度实施方案》(2016~2020年)，建立水资

源开发利用控制红线，严格实行用水总量控制；建立用水效率控制红线，坚决遏

制用水浪费；建立水功能区限制纳污红线，严格控制入河排污总量。到 2020年，

全市用水总量控制在 21.94亿 m3以内（2030年前是 21.44亿 m3）；全市万元 GDP

用水量控制在 43.5m3/万元以下，万元工业增加值用水量控制在 21.1m3/万元以下，

农业灌溉水有效利用系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上，

县（区）交界断面水质达标率达到 90%以上，建立最严格的水资源管理制度，建

立有利于水资源节约和合理配置的水价形成机制。

根据《惠州市最严格水资源管理制度实施方案》(2016~2020年)和《关于修

订<惠州市最严格水资源管理制度实施方案（2016-2020年）>的通知》，到 2020

年，博罗县用水总量控制在 6.38亿 m3以内；全县万元 GDP用水量控制在 81m3/
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万元以下，万元工业增加值用水量控制在 30m3/万元以下，农业灌溉水有效利用

系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上。

依据 2018年 10月广东省水文局惠州水文分局、中山大学联合编制的《博罗

县最严格水资源管理制度实施方案（2018-2020年）报告书》（报批稿），到 2020

年，龙溪街道用水总量控制在 3900 万 m3以内；万元 GDP 用水量控制在 62m3/

万元以下，万元工业增加值用水量控制在 26.6m3/万元以下，2020年县进行考核

时根据市县的调整值，将龙溪街道调整为修正后的万元 GDP用水量控制为 62m3/

万元以下，修正后万元工业增加值用水量控制在 23.5m3/万元以下。农业灌溉水

有效利用系数提高到 0.515以上；水功能区达标率提高到 85%以上。

5.2.2 龙溪街道控制指标分析

2025年用水总量考核指标暂未发布，根据《惠州市最严格水资源管理制度

实施方案（2021-2025年）》，博罗县的用水总量指标由 2020年 6.38亿 m3降为

5.95亿 m3，按评审专家意见，本次初拟按 2025年预测用水的比例重新分摊，同

时博罗县预留部分指标，则 2025年龙溪街道用水总量考核建议值为 4320万 m3

（详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》，最终考核值以县正

式发布《博罗县最严格水资源管理制度实施方案》为准）。根据本次预测，龙溪

街道规划2025年总用水量为4007万m3，本次预测总量超过2020年考核指标3900

万 m3，但未超过 2025年考核建议值。

但若包括工业园区需水，则用水总量约为 4230万 m3，超过 2020考核值 330

万 m3。未超 2025年考核建议值。

根据《博罗县 2020 年水资源公报》，2020 年龙溪街道工业用水定额为

22.91m3/万元，建筑业用水定额为 40.54m3/万元，第三产业用水定额为 5m3/万元。

本次预测考虑节水能力的提升，参考 2016~2020年博罗县最严格水资源管理制度

对于用水效率下降幅度的要求，拟定 2025年工业需水工业用水定额为 16m3/万

元，建筑业用水定额为 30m3/万元，第三产业用水定额为 4m3/万元。各用水定额

相对现状定额分别下降 30.17%，25.99%，20%。
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5.3节水措施方案与保障措施

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。

5.4节水评价结论与建议

综上所述，龙溪街道用水具有一定的节水潜力，建议加强水厂内管道修复，

减少渗漏损失；有条件时升级改造现状输水管网，降低管网漏失率；进行灌区节

水改造力度，提高灌溉水利用系数；同时加强节水保障措施，加强节水器具推广

力度，增大对器具型节水投资，提高用水效率，实现社会效率和经济效率双赢。



6 水资源配置方案合理性分析

6.1水文资料分析

通过对收集到的博罗县及附近共 17个雨量站进行泰森多边形插值分析后，

可知龙溪街道主要受显岗水库站和罗浮山站影响，控制比例分别为 55.4%和

44.6%。

以主要控制的显岗水库站 1960年~2020年连续 61年的实测雨量为例，对年

降雨资料进行三性分析。

(1) 可靠性

站点均属于省级水文站，测站由广东省水文局管理，其资料观测严格按照规

范规定进行，资料精度较好、可靠性好。

(2) 一致性

采用站点的雨量资料是在稳定的气候条件和下垫面条件下得到的观测资料，

雨量系列具有一致性。

(3) 代表性

1）差积曲线

年均雨量系列差积曲线见图 6- 1。从图中差积曲线可见，长系列中明显存在

丰、枯水年组交替出现的情况，包括了完整的丰、平、枯水年，丰枯年数大致相

当。

2）逆时序逐年累积平均过程线

年雨量系列逆时序逐年累积平均过程线见图 6- 2。从图中可见，显岗水库站

雨量均值逆时序逐年累积平均过程线随着年序变化，其变幅越来越小，在长度达

到一定程度时，均值已趋于稳定，样本能代表总体。

降雨系列代表性分析表明，显岗水库站的降雨系列基本完整，具有较好的代

表性，满足设计要求。
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图 6- 1 年降雨模比系数差积曲线

图 6- 2 年降雨模比系数累积平均曲线

6.2可供水量分析

6.2.1 年降雨量成果
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通过泰森多边形法，将显岗水库站和罗浮山站加权平均后得到龙溪街道

1960~2020年降雨系列，并进行频率曲线排频计算，得到不同频率的设计降雨。

见图 6- 3 和表 6- 1。

图 6- 3 龙溪街道年降雨频率曲线
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表 6- 1 龙溪街道年降雨设计成果

频率(%) 多年平均 5 10 20 50 75 90 95
降雨(mm) 1862.30 2548.8 2377.8 2181.0 1835.0 1585.8 1382.0 1269.0

6.2.2 水资源量成果

根据博罗县水资源综合规划，博罗县的产水系数 0.58，故本次径流系数采用

0.58。可得龙溪街道多年平均径流深为 1080.13mm。龙溪街道面积为 116.73km2，

可得到龙溪街道多年平均径流总量为 12608.4万 m3，本次计算与《博罗县水资源

公报》龙溪街道多年平均水资源量 1.219亿 m3成果相差不大。

为得到龙溪街道水资源量年内分配，参考《博罗县水资源综合规划》博罗县

基流的产水模数为 28.22万 m3/年·km2，根据前面方法计算龙溪街道每年水资源

量，扣除基流后的其余水量显岗水库站和罗浮山站加权平均后每年各月降雨量分

配，从而求出每年逐月地表水资源量，加上基流得到逐月水资源量长系列过程。

龙溪街道多年平均水资源量年内分配见表 6- 2。

表 6- 2 龙溪街道多年平均水资源量年内分配表 单位：万 m3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

各月均值 487 567 779 1326 1794 2137 1491 1629 1019 537 427 417

年内分配% 3.9 4.5 6.2 10.5 14.2 16.9 11.8 12.9 8.1 4.3 3.4 3.3

6.2.3 水资源可用空间

通过区域水资源量分析，得到龙溪街道多年平均水资源量为 12608万 m3，

根据水利普查，龙溪街道设计供水能力 11902万 m3。据《博罗县水资源公报》

2020年龙溪街道总用水量为 3881万 m3，水资源的开发利用率已达到 31.84%，

对于受地形地貌因素制约的龙溪街道而言（蓄水工程如表 6- 3），开发利用已达

到较高的水平。未来只有充分利用东江的过境水资源，方可有效解决龙溪街道的

用水需求，加上节约用水、高效用水的理念，提升龙溪街道水资源的可持续发展。



表 6- 3 龙溪街道蓄水工程属性表

水库名

称

所在河流（湖

泊）名称

坝址控制流域面积

（平方公里）

坝址多年平均径流量

（万立方米）

总库容（万立

方米）

兴利库容（万

立方米）

设计年

供水量

供水

对象

设计灌溉面积

（万亩）

灌溉对象：灌

区名称

新结水

库
沙河 5.4 648 274 130 312

农业

灌溉
0.4000

新结水库灌

区

石牙潭

水库
沙河 3.8 456 161 50.5 376

农业

灌溉
0.6000

石牙潭水库

灌区

禾录坑

水库
沙河 0.99 118.8 42 25 118

农业

灌溉
0.1300

禾录坑水库

灌区

合计 10.19 1222.8 477 205.5 806 1.1300



6.3主水源配置方案论证

依据龙溪街道 3.3章节主要水利工程、3.4章节现状水资源配置概况，龙溪

街道的水资源配置在充分利用当地水资源的基础上，主要依靠龙溪水厂、龙溪志

旺水厂、龙溪蓬发水厂从东江干流取水，2019年的取水量达到 2023.67m3/a。

6.3.1 来水量分析

6.3.1.1 年径流统计分析

对博罗站 1974年 4月～2014年 12月连续 40个水文年的实测流量资料进行

频率分析，该站多年平均流量为 766.0m³/s，Cv为 0.32，Cs为 0.64。博罗站 P-III

型频率适线结果见表 6- 4，博罗站 P＝97%设计年平均流量为 368m³/s。

表 6- 4 博罗水文站年径流成果

水文站
均值

（m3/s）
Cv

特征流量（m3/s）

50% 75% 90% 97% 99%

博罗 766 0.32 725 578 476 368 306

图 6- 4 博罗站实测流量 P-III型频率适线结果

2004~2005水文年是 1974年 4月~2014年 12月以来实测径流总量最小的一

年，丰水期（4-9月）的平均流量为 466.08m³/s，是枯水期平均流量（217.17m³/s）

的 2.15倍。与多年平均情况及 1974年 4月以来的次水枯年 1991～1992水文年
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比较，由于东江流域三大水库和各梯级的调度体系愈加完善，距当前较近的枯水

年博罗站年径流量的年内分配更加均匀。博罗站多年平均和 P＝97%枯水年径流

年内分配比较见表 6- 5。

表 6- 5 博罗站来水量月分配情况

来水月

份

多年平均 2004~2005 1991~1992

径流量（亿

m3）

占全年

（%）

径流量（亿

m3）

占全年

（%）

径流量（亿

m3）

占全年

（%）

4 19.25 8.3 10.86 10.07 10.9 7.71
5 27.99 11.68 14.6 13.54 10.59 7.49
6 36.94 15.92 12.27 11.38 11.7 8.29
7 28.11 11.73 10.02 9.29 16.3 11.22
8 29.45 12.29 11.66 10.81 15.4 10.59
9 24.53 10.57 14.28 13.24 16.9 11.99
10 15.34 6.4 5.75 5.33 6.9 4.73
11 11.27 4.86 4.37 4.05 5.8 4.14
12 10.44 4.36 4.83 4.48 5.5 3.77
1 10.1 4.21 5.3 4.92 8.3 5.7
2 9.27 4.28 5.69 5.28 9.2 6.97
3 12.96 5.41 8.2 7.6 25.3 17.41

6.3.1.2 枯水期来水分析

针对设计枯水流量的计算有多种方法，包括最枯日流量法、长系列时历法等，

而各种方法的计算结果有一定差别，适用条件有所不同。本次论证运用上述方法

分别对博罗站的枯水来水量进行计算，结果见表 6- 6。

表 6- 6 博罗站设计枯水流量计算成果

方法 系列
均值

（m3/s）

设计值

50% 75% 90% 97% 99%

最枯水日流量 1974.4~2014.12 234.7 224 174 135 104 83

长系列实历法 1974.4~2014.12 766 512 293 218 199 195

由表可见，采用相同流量系列时，不同的选样和推求方法对博罗站 P＝97%

日平均流量的计算结果差距较大，长系列时历法的计算值接近最枯日流量法计算

值的 2倍，差值达到 95m³/s。
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最枯日流量法以系列年限内每年的枯水极值为计算对象，其设计值可达到最

高的供水保证程度，随着东江流域三大水库和各梯级的联合调度体系逐步完善，

特枯年份的径流经调蓄调配后年内分配趋于平均，枯水流量极值有所增大。因此

最枯日流量法采用 42年系列外推得到的结果偏小，随着东江梯级开发，风光、

木京、黄田、东江等梯级相继建成投产，梯级群的反调节作用及《广东省东江流

域水资源分配方案》的实施，枯水期最小流量将有所增大。而且长系列时历法采

用了 42年的逐日平均流量进行分析计算，资料系列长度及三性检查均符合水文

计算规范的要求，计算的结果应更加合理一些。因此，综合考虑，博罗水文站

97%保证率来水量采用长系列时历法的枯水流量分析成果，即 P=97%的日平均流

量为 199m3/s。

此外，根据 2016年《水利部关于东江流域（石龙以上）水量分配方案的批

复》，规定了东江流域（石龙以上）主要断面 2030水平年下泄水量及最小下泄

流量的控制指标，其中博罗站断面下泄流量为满足压咸要求的压咸期月平均最小

下泄流量为 212m3/s，也可作为取水水源来水保证情况的分析依据。

6.3.2 可供水量计算

6.3.2.1 论证河段主要取水户用水

东江的水资源综合利用任务较重，在分析范围内东江河段的水量除了满足本

流域的用水以外，还要满足流域外深圳、广州等地区的用水。

在论证河段内主要取水口工程及取水规模（本次评估按其取水许可规模）有：

博罗县供水发展总公司，取水规模为 4.71 万 m3/d（折合流量为 0.55m3/s）；博

罗县观音阁镇自来水公司，取水规模为 0.04万 m3/d（折合流量为 0.005m3/s）；

博罗县园洲镇第二水厂，取水规模为 12.5 万 m3/d（折合流量为 1.45m3/s）。此

外还有龙溪街道三座自来水厂，总设计规模 10万 m3/d（折合流量为 1.15m3/s）

6.3.2.2 河道生态需水量分析
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河道生态需水量，是指为生态环境修复与建设或维持现状生态环境质量不至

于下降，所需要的最小需水量。

根据《河湖生态环境需水计算规范（SL/Z712-2014）》附录 A 生态环境需

水量计算方法中的 Tennant法，考虑本河段为保留区，河道内生态环境状况要维

持“好”的状态，则年内较枯时段河道内生态流量占同时段年均天然流量的 20%。

博罗水文站 1974.04~2014.03多年平均流量为 766m3/s，则本项目取水河段生态环

境需水量约为 153.2m3/s。

6.3.2.3 可供水量分析

根据博罗水文站实测径流资料分析结果，97%保证率日来水流量为 199m3/s。

此外，月平均最小下泄流量为 212m3/s。从用水量分析可知，东江除河道生态需

水 153.2m3/s外，主要满足沿岸城镇发展用水 3.16 m3/s（已含龙溪街道三个水厂

最大取水规模）。

综上可见，东江博罗段可供水量为 42.64m3/s，故即使龙溪街道因工业园用

水需求增加，东江来水也基本能保证龙溪街道取水需求。

6.4水资源质量评价

根据东江现状的实际功能和《广东省地表水环境功能区划》（2011年），

取水断面内的区域现状功能主要是饮用、工业及农业用水。博罗县疾病预防控制

中心所对龙溪街道三个水厂的水源水的水质进行的抽样检测水质报告，所有的监

测项目均达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002)II 类标准。

6.5主水源配置合理性分析

龙溪街道取水口位于东江干流的右岸，现状水质基本满足地表水供水要求。

取水口所在河段稳定性较好；水厂均已建，运行情况良好，经过时间的考验，所

以建设项目所选定的取水口位置是合理可行的。
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龙溪街道三个水厂均为已建，已做了取水工程水资源论证报告，也已进行过

取水可靠性分析，水源的水量和水质均能够满足龙溪街道取水的需要，取水口位

置设置合理，因此，水资源配置方案合理。



7 取水影响论证

7.1对区域水资源的影响

根据《惠州市最严格水资源管理制度实施方案（2021-2025年）》，惠州市

将 21.94亿 m3的用水指标分解给各县区，规定 2021-2025年博罗县年取用水总量

控制指标为 5.95亿 m3。2020年博罗县用水总量 5.726亿 m3，实际用水量未超过

用水总量控制指标，随着惠州市节水型城市的建设，各县区用水效率将大幅度提

高。经预测，龙溪街道有博罗县用水总量不超过三条红线中用水总量控制要求，

龙溪街道取水量要求是合理的，对博罗县地表水资源可利用量及其配置方案的影

响较小。

7.2对水功能区的影响

龙溪街道在东江取水涉及到一个地表水水功能分区，即东江干流石龙开发利

用区（编号 H0602000503000）。本功能区起始范围为太园泵站以下 500m，终止

范围为东江干流东莞石龙桥，长 35km，所在行政区为东莞市，水质现状情况为

Ⅲ~Ⅳ类，2030年水质管理目标为Ⅱ类。

水体纳污能力与水量成正相关关系，取水减少了水域的水量，并可能改变河

流水流速度、水位等，直接或间接影响水体自净和纳污能力。

龙溪街道在东江取水最大取水规模 1.15m3/s，博罗水文站 97%保证率日平均

流量为 199m3/s，最大取水规模占河段来水量的 0.58%，占比非常小，因此，项

目取水对水功能区纳污能力的影响十分有限。

7.3对水生态的影响
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在可供水量计算中，在保证河道内生态环境状况要维持“好”的状态下，扣

除生态流量和区间用水量后，该河段可供水量能够满足龙溪街道各自来水厂取水

规模的要求。

在可供水量计算中已经考虑了河道内生态需水量，因此，龙溪街道在东江取

水不会对河道内生态需水造成影响，对水生态的影响轻微。

7.4对其他用户的影响

龙溪街道在东江取水主要对取水口下游的用户产生较大的影响，取水造成下

游用户可用水量减少，可能造成下游水位的降低造成下游用户取水困难。

龙溪街道取水取水流量较小，不会影响下游各取水建筑物的取水量，建设项

目取水不会影响各取水建筑物的特征水位。

综上所述，龙溪街道取水对其他用户取用水条件的影响较小。而且龙溪街道

取水与其他用户之间的权益明晰，不会影响其他用户的权益。



8 退水影响论证

8.1退水方案

近年博罗县每年都召开水污染防治攻坚战，总结前一年水环境整治工作并对

当年各项工作任务进行全面动员和部署，坚持把水环境整治作为推动博罗高质量

发展、产业转型升级、生态环境优化的有利契机，跟上新时代发展的步伐。龙溪

街道是博罗经济较发达的镇之一，工业企业众多，污水排放量较大。近几年龙溪

街道经济和社会各方面都发展较为迅速，城镇人口不断增加，街道高度重视污水

处理工作。

龙溪街道现有两个污水处理厂，一个为电镀基地污水处理厂，主要负责电镀

基地生产区、商务区、生活区等污水处理。日处理能力为 1 万 m3/d。二是龙溪

街道金昌达污水处理厂，主要负责龙溪街道大部分村庄的生活污水处理。随着污

水管网建设得到进一步完善，收集污水涵括 11个村庄。龙溪街道金昌达污水处

理规模为 3万 m3/d，两个污水处理厂的运行，有效解决龙溪街道水厂供水范围

内产生的生活生产污水。金昌达污水处理厂和电镀基地污水处理厂退水口位于龙

溪街道内河涌，然后经罗阳泵站提压进入马嘶涌，最后汇入东江干流。马嘶涌是

东江的一个支流，主要是用于工业和农业的用水。

金昌达污水处理厂见表 8- 1，目前日处理能力达到 28800t/天。污水处理厂采

用较为先进的污水处理工艺，设计出水氨氮、总磷指标达到五类地表水标准，其

余指标能够达到国标一级 A 标准及省标一级标准较严值，极大地改善了周围水

体环境，对治理水污染，保护当地流域水质和生态平衡具有十分重要的作用。

表 8- 1 龙溪街道金昌达污水处理厂名录表

污水处理厂名

称
位置（经纬度） 设计规模 t/d

实际处理规模

t/d
备注

龙溪街道金昌

达生活污水处

理厂

114°6′45.10″E
23°8′34.17″N

30000 28800
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2018年龙溪街道积极响应博罗水利局、河长办联合开展的博罗县入河排污

口调查摸底和规范整治专项行动，配合上级部门通过截污纳管等工程措施关停

12个排污口。目前镇内还存有排污口 28个，排污口名录如表 8- 2 所示。

表 8- 2 龙溪街道入河排污口名录

序

号
排污口名称 规模

排入水

体名称

序

号
排污口名称 规模

排入水

体名称

1
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司工业

入河排污口

规模

以上

公河排

渠
15

博罗县龙溪街道万

胜五金塑胶制品厂

工业入河排污口

规模

以下

罗阳排

渠

2
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司 1号混

合废污水入河排污口

规模

以下

公河排

渠
16

博罗县龙溪街道万

胜五金塑胶制品厂

1号工业入河排污

口

规模

以下

罗阳排

渠

3

博罗县龙溪街道惠州金

茂源环保科技有限公司 2
号混合废污水入河排污

口

规模

以下

公河排

渠
17

博罗县龙溪街道万

胜五金塑胶制品厂

2号工业入河排污

口

规模

以下

罗阳排

渠

4
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司 3号混

合废污水入河排污口

规模

以下

公河排

渠
18

博罗县龙溪街道益

龙养猪场混合废污

水入河排污口

规模

以下

罗阳排

渠支流

5
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司 4号混

合废污水入河排污口

规模

以下

公河排

渠
19

博罗县龙溪宏辉五

金塑胶制品有限公

司工业入河排污口

规模

以下

罗阳排

渠

6
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司 5号混

合废污水入河排污口

规模

以下

公河排

渠
20

博罗县龙溪街道惠

州春兴精工有限公

司工业入河排污口

规模

以下

罗阳排

渠支流

7
博罗县龙溪街道金茂源

环保科技有限公司 6号混

合废污水入河排污口

规模

以下

公河排

渠
21

博罗县龙溪街道柯

仕桑拿泳池设备有

限公司 1号工业入

河排污口

规模

以下

罗阳排

渠

8
博罗县龙溪街道正大五

金工艺制品厂有限公司

工业入河排污口

规模

以上

公河排

渠
22

博罗县龙溪街道柯

仕桑拿泳池有限公

司 2号工业入河排

污口

规模

以下

罗阳排

渠

9
博罗县龙溪街道得胜投

资发展有限公司工业入

河排污口

规模

以下

公河排

渠
23

博罗县龙溪街道印

花厂工业入河排污

口

规模

以下

罗阳排

渠

10
博罗县龙溪街道五谷王

精密技术（惠州）有限公

规模

以下

公河排

渠
24

博罗县龙溪一德塑

胶科技有限公司工

规模

以下

罗阳排

渠
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序

号
排污口名称 规模

排入水

体名称

序

号
排污口名称 规模

排入水

体名称

司工业入河排污口 业入河排污口

11
博罗县龙溪街道金昌达

污水处理有限公司混合

废污水入河排污口

规模

以上

公河排

渠支流
25

博罗县龙溪街道安

品达精密（惠州）

有限公司工业入河

排污口

规模

以下

公河排

渠

12
博罗县龙溪街道凤达纸

业有限公司工业入河排

污口

规模

以下
龙溪沥 26

博罗县龙溪街道科

瑞电子（惠州）公

司工业入河排污口

规模

以下

鸡心岭

渠龙溪

街

13
博罗龙溪街道志富五金

电镀厂工业入河排污口

规模

以下

罗阳排

渠
27

博罗县秋叶原实业

有限公司工业入河

排污口

规模

以下

鸡心岭

渠龙溪

街道办

段

14
博罗县龙溪街道宏福鞋

材有限公司工业入河排

污口

规模

以下

罗阳排

渠
28

博罗县冠益食品有

限公司工业入河排

污口

规模

以下
龙溪沥

8.2退水影响分析

8.2.1 退水分析

（1）农业用水

依据保障 18亿亩耕地红线的国家政策，需要基本维持现有的农业耕地面积；

其次是依据龙溪街道三产发展规划，农业种植结构在博罗县发生了改变，传统的

水稻种植面积大幅度降低，经济作物如蔬菜、玉米、花卉、水果、草皮等经济作

物种植面积增大，依据《广东省一年三熟灌溉定额》以及《广东省用水定额》，

实际农业用水需求下降；再次是结合加强、提高农业用水监督与管理。

农业用水退水基本按现行退水方式进行，从农田到退水渠道、再到沙河支流

（或是人工开挖渠道）、最后流入沙河汇入东江，设计水平年 2025年农业用水

量与现状差别不大，不会对河流水功能区、水质产生进一步污染的影响。

（2）生活工业用水

生活工业退水按 80%考虑，则龙溪街道 2025年生活工业污水日排放量共为

4.8万 m3/d，最高日污水排放量约 5.28万 m3/d。由此可见，现状水平年龙溪街道
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污水处理厂需要结合未来龙溪街道污水量的实际，适时扩建污水处理厂，以满足

2025年生活工业用水的污水处理要求。

对于无证取水的千人万吨工程，部分用水实际已计入生活用水中；鉴于小型

的农村饮水工程，在流过沟渠、农田等湿地自然净化后，退水影响不大。

目前龙溪是承接深圳、东莞产业转移的重要基地，政府确立了工业立镇、商

贸富镇的发展模式，以富士康为龙头，全力打造 IT产业园；以隆发鞋业为依托，

打造制造业；以电镀为载体，打造特色产业群；以商贸、物流为中心，实现城镇

一体化。由于鞋业、电镀、产业转移多属高耗水、高污染行业，须加强建设项目

“三同时”制度，加强原有的监督、管理、工业污水的收集与处理，以保障水功

能区、水质达标，满足红线要求。

龙溪街道设立了博罗智能装备产业园，但仍处于规划与逐步实施过程中，属

于产业调整、升级的过程，对于该镇经济的可持续发展具有积极的意义。该产业

园属于高科技类园区，用水量少且不属于高耗水、高污染行业，在统一做好园区

污水排放、收集处理的基础上，新增园区工业用水退水对龙溪街道水功能区功能、

水质基本无影响。

8.2.2 主要排污口退水影响分析

2020年全县废污水排放总量 11007万 t，较 2019年减少 3.04%，其中城镇居

民生活污水占 32.47%，工业废水占 52.19%，建筑行业废水占 3.62%，第三产业

污水占 11.73%，与 2019年相比，城镇居民生活废污水所占比重增加 4.12%，工

业废污水所占比重减少 5.42%，建筑行业废污水所占比重增加 0.42%，第三产业

废污水所占比重增加 0.89%。废污水排放量最大的是园洲镇，达 2508万 t；废污

水排放量最小的是龙溪街道，只有 48.11万 t。

龙溪街道金昌达污水处理厂设在龙溪街道夏寮村球岗沟，电镀基地污水处理

厂位于龙溪街道尤夏工业区，两个污水处理厂的退水口位于龙溪街道内河涌，然

后经泵站提压进入马嘶涌，最后汇流入东江干流。供水范围内农村生活污水主要

排入东江干流。
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目前，龙溪街道污水厂正常生产运营，日处理生活污水月 24万吨，平均运

行负荷率约为 80%进水质化学需氧量浓度约 180mg/L，氨氮浓度约 20mg/L，处

理后的水质达到国家《城镇污水处理厂污染物排放标准》中的一级 B标准。

8.2.3 对水功能区影响

龙溪街道三个自来水厂生产退水主要为净水设施的反冲洗水，退水中的污染

物主要以悬浮物为主，退水通过沙井过滤后部分用于厂区绿化，多余的大部分经

市政排水管网排入相应的污水处理厂处理后达标排放。

龙溪街道退水主要为用水户所产生的退水，主要包括居民生活废水和工业生

产退水，已建设和规划建设污水管网和污水处理系统，将用户所产生的退水经收

集处理达标后按规定排放，建议尽快完善现有设施并逐步实施相应规划。

龙溪街道工业生活所产生的退水经污水处理厂和污水处理设施处理后经排

入镇内河涌，然后经罗阳泵站提压后进入马嘶涌，马嘶涌是东江干流石龙开发利

用区（编号 H0602000503000）及对应的水功能二级区东江干流石龙饮用农业用

水区（编号 H0602000503011）的支流，马嘶涌用水功能主要是工业和农业用水。

东江干流石龙饮用农业用水区水质现状为Ⅲ~Ⅳ类，水质管理目标为 2025 年、

2030年水源水质分别达到Ⅲ类水和Ⅱ类水要求。退水经处理达标后排放，能够

满足水功能区水质管理目标的要求。

8.2.4 对水生态的影响

在可供水量计算中已经考虑了河道内生态需水量，退水经处理达标后排放，

不会对河道内生态造成影响，对水生态的影响轻微。

8.2.5 对其他用水户的影响

退水达标排放后，其影响范围有限，退水所影响的第三者主要为从退水附近

河段取水用于灌溉农田和发展养殖业的村民。

退水经处理达标排放能够满足下游农业和工业用水要求，因此，退水对第三

者的影响轻微。
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8.3退水方案合理性分析

龙溪街道金昌达污水处理厂设在龙溪街道夏寮村球岗沟，电镀基地污水处理

厂位于龙溪街道尤夏工业区，两个污水处理厂的退水口位于龙溪街道内河涌，然

后经泵站提压进入马嘶涌，最后汇流入东江干流。供水范围内农村生活污水主要

排入东江干流。

入河排污口的设置符合防洪规划、水功能区划、水资源保护规划和河道管理

要求。所以退水方案是合理的。

8.4减缓影响对策措施

（1）大力宣传节约用水，通过减少用水的方式减少退水；

（2）对生产生活用水，尽可能地通过截污管道进行收集，处理达标后排放；

（3）对农业用水，高效、科学地使用化肥、农药，尽量减少使用次数及使

用数量；

（4）对于分散的行政村及自然村，生活用水有条件可适当通过湿地处理方

式，降低污染。

（5）强化入河排污口整治与管理。



9 建设项目取水管控要求

详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》。



10 结论与建议

10.1 结论

2025年用水总量考核指标暂未发布，根据《惠州市最严格水资源管理制度

实施方案（2021-2025年）》，博罗县的用水总量指标由 2020年 6.38亿 m3降为

5.95亿 m3，按评审专家意见，本次初拟按 2025年预测用水的比例重新分摊，同

时博罗县预留部分指标，则 2025年龙溪街道用水总量考核建议值为 4320万 m3

（详见《博罗县各镇街管委会水资源论证区域评估总报告》，最终考核值以县正

式发布《博罗县最严格水资源管理制度实施方案》为准）。根据本次预测，龙溪

街道规划2025年总用水量为4007万m3，本次预测总量超过2020年考核指标3900

万 m3，但未超过 2025年考核建议值。

若包括工业园区需水，则用水总量约为 4230 万 m3，超过 2020 考核值 330

万 m3，未超 2025年考核建议值。龙溪街道工业发展潜力巨大，又有智能装备产

业园，对于推动该镇社会经济发展具有积极意义。

本次预测范围涵盖了全镇所有农村饮水及小型农业灌溉的需水，故对于未发

证的千人万吨农村饮水工程以及小型灌区在复核其用水效率指标能满足本论证

评估要求前提下均可颁发取水许可或可进行承诺备案制管理。

10.2 建议

（1）节约用水，首先是农业节水，龙溪街道农业灌溉水利用系数从 0.534

提高到 0.58 可得农业灌溉的节水潜力在来水频率为 50%情况下，可节水 149.54

万 m3。在现状条件下，即现状第二产业、第三产业产值情况下，规划水平年二

产和三产共可节水 128.17万 m3，在规划条件下，即规划水平年预测第二产业、

第三产业产值情况下，规划水平年二产和三产共可节水 207.57万 m3。

（2）推进中水回用等非常规水源利用。
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（3）如产业园发展迅速，用水需水迅速增加，超过博罗县正式发布《博罗

县最严格水资源管理制度实施方案》的用水总量要求，则应及时申请博罗县预留

的 600万 m3的指标；申请不到可购买其他镇的多余的用水指标。

特别是在枯水年，农业用水增加的情况下，可考虑适度破坏农业用水。

（4）核实需颁发取水许可的各用水户的用水量及用水效率，落实节水设施

“三同时”“四到位”等国家节水要求，制定相应的节水措施作为项目的建设要

求。落实实行承诺备案制的建设项目日常监管要求，许可水量核增核减的启动条

件、办理流程等。水资源论证区域评估报告通过审查后，可作为龙溪街道区域内

项目申请取水许可的依据，按照《优化营商环境条例》，取水许可审批改为备案，

实行承诺备案制管理。
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